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KAPITEL I — EINLEITUNG

1. EINLEITUNG

Als Alpenstaat profitiert Osterreich von seiner natirlichen Ressource, dem alpinen Raum. Er
ist die Basis fur die wirtschaftliche Entwicklung des Landes, in der der schneebasierte
Wintertourismus eine besondere Stellung einnimmt. Der Wintertourismus selbst wiederum
ist von vielen Faktoren abhangig. Motor der Entwicklung des Wintertourismus sind die
Seilbahnen. Mit ihnen wurden und werden Berggebiete erschlossen und setzten so die
Impulse fir die umfangreiche infrastrukturelle Ausstattung der Wintersportregionen. Die
Rolle der Klimaadnderung wird in diesem Zusammenhang oft diskutiert und in Frage gestellt.
Einen Beitrag zu diesen Themenbereichen liefert die vorliegende Arbeit.

Bevor in der Folge der genaue Inhalt und die zentrale Fragestellung geklart wird, sollen
zunachst drei Situationen beschrieben werden, die wesentlich zur Themenfindung der
vorliegenden Arbeit beigetragen haben.

1. AUSGANGSLAGE

1.1. Tourismus in Osterreich

Der Tourismus ist fir die Osterreichische Wirtschaft ein Schlisselsektor: Kaum ein Land
erzielt so hohe Deviseneinnahmen aus dem Tourismus wie Osterreich, in kaum einem
anderen Land spielt sowohl der Winter- als auch der Sommertourismus eine wichtige Rolle.
Im Jahr 2003 wurden 118 Mio. Nachtigungen (+ 1% im Vergleich zum Vorjahr, siehe Abb.
1) verzeichnet und Umsétze in der Héhe von 17,87 Mrd. Euro erzielt, was einem Wachstum
von 4,2% (und damit einem deutlich héheren als dem der Gesamtwirtschaft) entspricht.
Rund 500.000 Menschen leben in Osterreich direkt oder indirekt von der
Tourismuswirtschaft, in der tiber 155.000 Beschéftigte tatig sind.*

Der alpine Raum ist die wichtigste natirliche Ressource fiir den Tourismus in Osterreich, die
Alpen der zentrale Angebotsfaktor. Die alpine Tourismuswirtschaft generiert etwa drei
Viertel des gesamten Tourismusumsatzes in Osterreich, und rund zwei Drittel der Umsatze
der Osterreichischen Freizeitwirtschaft werden in den Bundeslandern Salzburg, Tirol und
Vorarlberg, deren Landesflachen zum GroRteil als alpin einzustufen sind, lukriert.?

Sommer- und Wintertourismus halten sich im Bereich der Ubernachtungen die Waage,
wobei hier die Bedeutung der Alpen flr den 6sterreichischen Tourismus zum Tragen kommt,

* vgl.: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Arbeit (Hrsg.) (2004): Lagebericht 2003, S. 1-2.
2 ygl.: Feilmayr W. (2003): Unterlagen zur Vorlesung ,Tourismus und Raumplanung” - Teil 1, S. 1-4.
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KAPITEL I — EINLEITUNG

denn sowohl im Sommer (83%) als auch im Winter (90%) ist der GroRteil der
Ubernachtungen in den alpinen Gebieten zu verzeichnen.

Abb. 1: Tourismusentwicklung in Osterreich (Ubernachtungszahlen seit 1965).
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Quelle: Statistik Austria (2004): Tourismus in Osterreich, S. 267-277, eigene Darstellung.

Der Wintersporttourismus nimmt in Osterreich eine besondere Stellung ein. Nicht zuletzt
auch deswegen, weil Osterreich beim Schnee-/Wintersporturlaub im Ausland europaweit
und vor allem am Deutschen Markt (Marktanteil fast 70%) unangefochtener Markflhrer ist.
Die Konkurrenten Schweiz, Italien oder Frankreich liegen weit abgeschlagen hinter
Osterreich (siehe Abb. 2).3

Abb. 2: Auslands-Reiseziele der Deutschen fur Schnee-/Wintersporturlaub.
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Quelle: BmfWA (1999): Winterurlaub in Osterreich, S. 6, eigene Darstellung.

% vgl.: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Arbeit (Hrsg.) (1999): Winterurlaub in Osterreich, S. 6.
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1.2. Aufstiegshilfen und Beschneiungsanlagen im Wintertourismus
in Osterreich.

Die langfristig dynamische Aufwartsentwicklung im 0Osterreichischen Wintertourismus und
die damit zusammenhangenden hohen N&chtigungszahlen und Deviseneinnahmen wéren
ohne die touristische Leiteinrichtung des alpinen Berggebietes, den Seilbahnen, undenkbar.
In der Vergangenheit gingen die starksten Impulse fir die Zunahme der Winter-
nachtigungen in der Regel von der quantitativen Entwicklung des Seilbahn- und Skipisten-
angebots (und den unmittelbar notwendigen Komplementareinrichtungen, wie
Beschneiungsanlagen, Hotels, Parkplatze, Skischulen etc.) aus.

Der Hohepunkt der Entwicklung der Wintersportinfrastruktur kann mit Ende der 80Qer,
Anfang der 90er Jahre festgehalten werden. Seither ist die Zahl der Skilifte alpenweit
riicklaufig. In Osterreich selbst ist der positive Entwicklungstrend zwar erhalten geblieben,
die negativen Auswirkungen sind jedoch vergleichbar mit jenen in den anderen
Alpenstaaten. Nicht mehr rentable Anlagen kleinerer Betriebe werden eingestellt. Vor allem
am Alpenrand und in tiefen Lagen, wo wegen Schneemangels und sinkender Nachfrage
ganze Skigebiete wirtschaftlich nicht mehr rentabel sind, ist dieser Prozess zu beobachten.
Diese Entwicklung kennzeichnet einen umfangreichen Strukturwandel in den Alpen, der sich
durch deutliche Verstadterungstendenzen der groRen Tourismuszentren bemerkbar macht.

Aber nicht nur in der raumlichen Ausdehnung der Aufstiegsinfrastruktur hat sich in den
letzten Jahren einiges verandert, sondern auch in deren Zusammensetzung. Waren es zu
Beginn des Massenwintertourismus noch die Schlepplifte, die entscheidend fir die
Erschliefung der Tourismusregionen verantwortlich waren, so hat sich das bis heute
wesentlich geandert. Die Klein- und Hauptseilbahnen haben in den letzten Jahren vermehrt
an Bedeutung dazu gewonnen und erschlielen neue Skigebiete vor allem in Hohenlagen
tber 1500 Hm.

Der Einsatz von Beschneiungsanlagen war zu Beginn dieser technischen Entwicklung
hauptséchlich fir die punktuelle Praparierung der Skipisten vorgesehen. Mit dem intensiven
Einsatz von Schneekanonen und Schneilanzen werden heute aber nicht mehr nur einzelne
Streckenabschnitte oder —bereiche beschneit, sondern ganze Skigebiete mit kinstlichem
Schnee versorgt. Hintergriinde fur diese intensive Beschneiung gibt es viele. Die
Minimierung der wirtschaftlichen Abhangigkeit vom Klima kann als ein Hauptgrund gesehen
werden.

Genauso wie der Wintertourismus selbst konzentrieren sich heute auch die Aufstiegshilfen
und Beschneiungsanlagen auf die westlichen Wintersportregionen. Tirol ist als das
Bundesland hervorzuheben, das an die 40% aller Aufstiegshilfen und Uber 40% aller
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Beschneiungsanlagen Osterreichs besitzt. Dahinter folgen die anderen westlichen
Bundeslander Salzburg und Vorarlberg, sowie Karnten und Steiermark.

1.3. Klimaanderung als Herausforderung fur den Tourismus

Die schneearmen Winter Ende der 80er Jahre haben in Osterreich fir ein betrachtliches
Aufsehen gesorgt. Die Medien zeigten griine Pisten und leerstehende Liftanlagen und trugen
somit zur Offentlichen Auseinandersetzung mit diesem Thema bei. Auch in den Jahren
danach fihrten schneelose Weihnachts- oder Semesterferien, also die Hauptumsatzzeiten
flr Wintertourismusregionen, zu weiteren Diskussionen.*

Den Tourismusverantwortlichen wurde vor Augen gefuhrt wie anféllig eine einseitig auf
Schnee und Skifahren orientierte Tourismuswirtschaft ist. Die Wetterabhangigkeit des
Tourismus betrifft den Winter- sowie den Sommertourismus in gleichem Male.

Somit z&hlt der Tourismus im Gesamten, zusammen mit der Land- und Forstwirtschaft zu
denjenigen Wirtschaftszweigen, die sowohl angebots- als auch nachfrageseitig in starkem
MaRe von Wetter und Klima abh&angig sind. ABEGG beschrieb diesen Zusammenhang des
Tourismus mit Wetter und Klima folgenderweise: , Vereinfacht ausgedriickt bestimmit das
Klima, ob ein Gebiet fir bestimmte touristische Aktivitéten in Frage kommt, das Wetter

hingegen, ob diese Aktivitéten auch tatséchlich ausgelibt werden kénnen. “>

Je nach Art des Tourismus stellt dieser unterschiedliche Anspriiche an Wetter und Klima.
Wahrend beispielsweise Kulturtourismus in Form von Opern- oder Theaterbesuchen kaum
wetter- und klimaabhangig ist, sind Tourismusformen, die ausschlief3lich im Freien (z.B.
Bade- oder Skitourismus) stattfinden, in héchstem Mal} wetter- und klimaabhéngig. Hinzu
kommt, dass manche ,,Outdoor“- Aktivitdten in einem breiten Klima- und Wetterspektrum
ausgeubt werden kénnen (z.B. Wandern). Andere hingegen verlangen nach klar definierten
Wetterbedingungen (z.B. Kite-Surfen). Aber nicht nur touristische ,,Outdoor“-Aktivitaten
werden durch Wetter und Klima beeinflusst sondern auch ,Indoor“-Aktivitaten. Bei
Schénwetterbedingungen werden erst genannte bevorzugt, bei Schlechtwetter letztere.®

Diese aufgezeigt Abhangigkeit zwischen Wetter, Klima und Tourismus macht deutlich, dass
direkte Schlussfolgerungen Uber den Zusammenhang der Klimadnderung und deren
Auswirkungen auf den Tourismus, wie z.B., ,Temperaturanstieg - weniger Schnee -
weniger Skitouristen®, so einfach nicht gezogen werden kénnen.

4 vgl.: Birki R., Elsasser H. (2004): Auswirkungen von Umweltveranderungen auf den Tourismus, S. 865-867.
® vgl.: Abbeg B. (1996): Klima&nderung und Tourismus, S. 10.
® vgl.: ebenda.
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Bisher wurde das Klima bei Untersuchungen im Bereich des Tourismus als Konstante
angenommen. Die Erfahrungen der letzten Jahre bzw. die dazugehérigen Arbeiten der
Klimafolgenforschungen, haben aber gezeigt, dass das Klima in Zeitrdumen variiert, welche
fur die Tourismuswirtschaft von Relevanz sind. Heute gilt es als unbestritten, dass eine
Klimadnderung weitreichende Auswirkungen auf den Tourismus hat, wobei aber nicht alle
Tourismusorte und Tourismusformen gleichermallen betroffen sind. Die Klimaanderung
bringt im Tourismussektor einen breiten ,mix of winners and losers” mit sich. Als besonders
sensible Destinationen gelten jene,

die sehr stark tourismusabhangig sind (wirtschaftliche Monostruktur),
die einseitig auf bestimmte Tourismusformen konzentriert sind,
deren Attraktion vor allem auf natirlichen Angebotsfaktoren beruht,
die bereits heute Uber eine geringe klimatische Eignung verfuigen,

YV V V V V

die keinen oder nur einen unbedeutenden Binnenmarkt aufweisen (der
Binnentourismus gilt im Vergleich zum internationalen Tourismus als weniger
anfallig gegenlber Veranderungen im Angebot).

Diese Kriterienliste verdeutlicht, dass vor allem Wintersportorte im Alpenraum und in
anderen Gebirgsraumen sowie Ferienorte an der Kiste zu denjenigen Destinationen zéhlen,
die von einer Klimaadnderung besonders betroffen sind.

2. ZIELSETZUNG UND FRAGESTELLUNG

Die bisherigen Forschungsarbeiten im Bereich der Klimafolgenforschung oder im Bereich der
Tourismusforschung haben sich bereits teilweise mit dem Thema der Aufstiegshilfen und
Beschneiungsanlagen auseinandergesetzt. Dabei wurden diese Themen neben anderen
Themen aus dem Bereich des Wintertourismus wie z.B. Schneesicherheit, Naturgefahren,
touristische Nachfrage und Angebot erértert. Im Unterschied dazu stellt die vorliegende
Arbeit den Zusammenhang zwischen Klimaanderung und deren Auswirkungen auf die
Ausstattung der Wintersportorte mit Aufstiegshilfen und Beschneiungsanlagen in Osterreich
in den Mittelpunkt.

Diese Untersuchung stellt sich deshalb die folgende zentrale Frage:
> Wie entwickelten sich die Wintersportinfrastrukturen - Aufstiegshilfen und

Beschneiungsanlagen - in Osterreich im letzten Jahrzehnt vor dem Hintergrund
der Klimavariabilitat?
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Der Schwerpunkt der Arbeit liegt im Bereich der Entwicklung der Aufstiegshilfen und
Beschneiungsanlagen seit dem Beginn des intensiven Wintertourismus in Osterreich und der
gleichzeitig beobachteten Klimaénderung.” Das empirische Hauptaugenmerk liegt dabei auf
der Zeitspanne 1995 — 2005. Ebenso werden jene Zeitabschnitte genauer unter die Lupe
genommen, in denen entscheidende Verdnderungen im Gesamtbestand oder in der
strukturellen Zusammensetzung der Infrastruktur zu beobachten sind.

Die Klimaanderung ist in diesem Kontext aber nur ein Faktor unter vielen, der die Zukunft
beeinflussen wird. Das Klima allein bestimmt niemals gesellschaftliche und wirtschaftliche
Folgen. Im vorliegenden Fall sind es vor allem das wirtschaftliche Streben nach Gewinn in
der fir Osterreich so wichtigen Tourismusbranche und der dementsprechende Einfluss der
Politik, die zu den groRen Einflussfaktoren der Entwicklung der Wintersportinfrastruktur
zéhlen. 8

3. KAPITELUBERBLICK

Die vorliegende Diplomarbeit gliedert sich im Wesentlichen (abgesehen von Einleitung und
Anhang) in vier Kapitel:

o |l Theoretischer Hintergrund, Klimamodelle und Zukunftsprognosen
o Il Aufstiegshilfen im Osterreichischen Wintertourismus

o IV Beschneiungsanlagen in Osterreich

o V Vergleich der Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Als Basis werden im zweiten Kapitel dieser Arbeit in funf Blocken theoretische
Hintergrundinformationen aufbereitet, die einen kurzen Einblick in die verschiedenen
Themenbereiche geben sollen.

Zunachst ricken die Aufstiegshilfen und Beschneiungsanlagen in den Mittelpunkt der
Betrachtung. Zu beiden Infrastrukturbereichen werden Basisinformationen aufbereitet und
es wird unter anderem auf die verschiedenen Anlagentypen, die Verteilung im Alpenraum
und die rechtlichen Rahmenbedingungen eingegangen. Im zweiten Block wird ein Einblick in
die Tourismuswirtschaft Osterreichs und insbesondere in den Wintersporttourismus
gegeben. Dabei wird kurz auf die Entwicklung der Nachtigungszahlen seit der Wintersaison
1964/65, das Verhéltnis zum Sommertourismus und die Herkunft der Wintergaste in
Osterreich eingegangen. Der dritte Block widmet sich der Klima&nderung. Es wird erlautert

" Fir samtliche in diesem Bericht angefiihrten Klimaprognosen werden die Aussagen des ,Third Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change“ (IPCC) als Referenzszenario herangezogen.
8 vgl.: Burki R. (2000): Klimainderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S. 3-4.
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wie es zu dem Phanomen Klimadnderung kommt. Dazu ist ein kurzer Exkurs in die
Grundlagen der Meteorologie erforderlich. Danach behandelt der vierte und funfte Block die
Zukunftsprognosen fur das Klima und die sich daraus ergebenden Auswirkungen. Hierbei
werden wissenschaftliche Aussagen zusammengefasst, die sich mit den mdglichen Folgen
des gednderten Klimas fir den Lebensraum der Menschen auseinandersetzen. Der erste Teil
beschéftigt sich mit den allgemeinen Aussagen des IPCC (Intergovernmental Panel of
Climate Change) und der zweite Teil befasst sich speziell mit den moéglichen Folgen fur den
Wintertourismus.

Die darauf folgenden beiden empirischen Abschnitte dieser Arbeit konzentrieren sich auf den
aktuellsten Stand der Wintersportinfrastruktur® und auf die Entwicklung der Anzahl und
raumlichen Verteilung der Aufstiegshilfen und so weit wie moglich auf die Entwicklung der
Beschneiungsanlagen, wobei die Daten bis auf Bezirksebene statistisch erhoben und
ausgewertet werden. Ebenso werden einige Wintertourismusorte in Osterreich im Hinblick
auf deren Strategien in Bezug auf die Wintersportinfrastruktur untersucht.

Fur die statistische Grobanalyse der Aufstiegshilfen wurde der Zeitraum 1973 (Beginn der
Erhebung von Schleppliftanlagen) bis 2001 ausgewahlt. Die Detailanalyse konzentriert sich
auf die Zeitspanne 1995-2001. Die Datenerhebung zu den Strategien der
Wintertourismusorte erfolgte in der Wintersaison 2004/05 und die diesbeziglichen Aussagen
Uber die kiinftigen Strategien sind als kurzfristig bzw. mittelfristig einzustufen.

Im abschlieBenden Kapitel ,,Schlussfolgerungen“ werden die Ergebnisse der Teilbereiche
nochmals miteinander verglichen und in Zusammenhang gestellt. Hier wird Platz eingerdumt
fur Zukunftsprognosen, die Infrastrukturentwicklung und Rolle des Klimas betreffend, sowie
fur eigene Kommentare des Autors.

4. FORSCHUNGSSTAND UND REFERENZWERKE

Die Klimafolgenforschung ist ein relativ junger Forschungsbereich. Auf internationaler Ebene
konzentrieren sich die Untersuchungen zu Klimadnderung und Tourismus auf die
Kustengebiete sowie auf die Wintersportregionen. Lange Zeit wurde der Tourismus in der
Klimafolgenforschung aber tUberhaupt vernachlassigt. Die erste bedeutende Arbeite entstand
Mitte der 80er Jahre in Kanada (WALL 1985)!° und bis heute ist das Feld der
wissenschaftlichen Studien leicht zu Uberblicken. In der ersten Halfte der 90er Jahre

° Die aktuellsten Daten zu den Aufstiegshilfen sind der Eisenbahnstatistik 2001 entnommen worden. Bei den
Beschneiungsanlagen werden Daten aus der Wintersaison 2002/03 zur Betrachtung herangezogen.
0 ygl.: Wall G. (1985): Climate Change and Its Impact on Ontario.
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beschriecben WALL & BADKE' den Forschungsstand. Sie kritisieren die unzureichende
Zusammenarbeit zwischen Klimaforschung und Tourismusforschung und bemangeln, dass
zu wenige Tourismusexperten in die Forschung eingebunden sind. Des Weiteren zeigen sie
auf, dass man sich zwar international einig ist Uber die Tatsache von Auswirkungen der
Klimadnderung auf die Tourismusindustrie, aber dennoch zu wenig Forschungstatigkeit
betrieben und die Politik kaum einbezogen wird, um Unsicherheiten abzubauen und die
Tourismuswirtschaft an die gednderten klimatischen Verhéltnisse anzupassen. ** Wobei hier
aus heutiger Sicht anzumerken ist, dass die Forschungstatigkeit in diesem Bereich weiter
vorangetrieben wurde und die Politik sehr wohl einbezogen wird und teilweise bereits als
Auftraggeber fur zusatzliche Forschungsarbeiten auf dem Gebiet Klimaanderung und
Tourismus auftritt.

Im deutschsprachigen Raum konzentrieren sich die Untersuchungen zum Themenbereich
Klimaédnderung und Tourismus zum Grof3teil auf den Wintertourismus. Bedeutende Arbeiten
kommen aus der Schweiz, bedingt unter anderem durch die wirtschaftliche Konzentration
auf den Wintertourismus in der Schweiz. Richtungsweisend und oftmals fiir die vorliegende
Arbeit als Quelle herangezogen sind die wissenschaftlichen Berichte von ABEGG (1996:
.Klimaanderung und  Tourismus®) und BURKI (2000: »Klimaadnderung  und
Anpassungsprozesse im Wintertourismus). In Osterreich ist es vor allem BREILING, der
sich mit der Thematik auseinandersetzt.

Weitere Institutionen, die sich mit dieser Materie auseinandersetzen, sind die Seilbahn-
verbande in den Alpenlandern sowie die Internationale Alpenschutzkommission (CIPRA). Vor
allem die CIPRA-Beitrage von HAHN F. (2004)** und GUTHLER A. (2003)* liefern wertvolle
Informationen zu den Themenbereichen ,Kunstliche Beschneiung“ und ,Aufriistung der
Wintersportorte“. HAHN bringt in seiner Arbeit aktuelle Daten zur Verteilung der
Beschneiungsanlagen im Alpenraum sowie aktuelle Zahlen zu den Kosten, dem
Energiebedarf und den Auswirkungen der Beschneiung. GUTHLER konzentriert sich in
seinem Bericht auf die zu beobachtende Entwicklung der Skigebiete. Er erortert die
Problematik des voranschreitenden Ausbaus der Skigebiete und gibt Auskunft Uber die
Entwicklung der schneebasierten Infrastruktur.

In Osterreich, an der Universitat fur Bodenkultur ist es vor allem KROMP-KOLP*®, die sich am
Institut fir Meteorologie auf die Fachbereiche Klimatologie und Klimaanderung spezialisiert
hat. Gemeinsam mit FORMAYR veroffentliche sie unter anderem eine Studie Uber die

M ygl.: Wall G. & Badke C. (1994): Tourism and Climate Change, S. 193-203.

12 ygl.: Biirki R. (2000): Klimaénderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S. 4-6.

13 Eine Publikationsliste von Breiling M. ist unter http://www.breiling.org/publ/index.htm (Stand: Juli 2005) zu finden.

1 ygl.: Hahn F. (2004): Kiinstliche Beschneiung im Alpenraum.

5 ygl.: Guthler A. (2003): Aufriistung im alpinen Wintersport.

'8 Eine Publikationsliste von KROMP-KOLP ist unter:
http://bokudok.boku.ac.at/bokudok/en_search_person.show_person?person_id_in=3431; (Stand: August 2005) zu finden.
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Klimadnderung und die moglichen Auswirkungen auf den Wintertourismus in Salzburg.
Daruber hinaus gibt es Diplomarbeiten an den verschiedenen Universitaten, die sich mit dem
Thema der Klimaanderung und Wintersportinfrastrukturen beschéaftigt haben.'’
Hervorzuheben sind die Arbeiten von SEIFERT und STADLER.

SEIFERT setzt seinen Schwerpunkt auf eine empirische Untersuchung der Wahrnehmung
der Klimaanderung durch das wintertouristischen Angebot und die wintertouristischen
Nachfrage im Fichtelgebirge (Deutschland). In seiner Arbeit werden die mdoglichen Folgen
des Klimawandels auf den Wintertourismus abgeschatzt, bzw. verschiedene Anpassungs-
strategien fur die Untersuchungsregion diskutiert. STADLER beschéftigt sich in ihrer Arbeit
zusatzlich zu den Effekten der Klimadnderung und den Bewaltigungsstrategien der
Wintersportorte, ausfuhrlich mit den Grundlagen der Klimafolgenforschung. Dariber hinaus
liefert sie detaillierte Informationen Uber Funktionsprinzip und Auswirkungen von
Beschneiungsanlagen.

BREILING et al.!® konzentrierte sich in seiner Arbeit ,Klimasensibilitit Osterreichischer
Bezirke mit besonderer Berlcksichtigung des Wintertourismus® auf die moglichen
Auswirkungen einer Klimadnderung auf die Situation der Aufstiegshilfen und
Beschneiungsanlagen. Die Inhalte dieses Werks dienten ebenso als Grundlage fir die
vorliegende Arbeit.

Bei der Durchsicht der oben beschriebenen Literatur war aufféllig, dass es keine genauen
Daten zur Entwicklung der Wintersportinfrastruktur in Osterreich in den letzten Jahren gibt.
Wenn Daten zur Infrastruktur in der Literatur angefthrt sind, dann sind dies meist nur
statische Daten. Der Anreiz zum Verfassen der vorliegenden Arbeit bestand fur den Autor
darin, eine Zeitreine der Entwicklung der Aufstiegshilfen und Beschneiungsanlagen in
Osterreich zu beschreiben. Dies und das generelle Interesse des Autors an der Entwicklung
des Wintertourismus in den Alpen waren die Motivation des Autors die vorliegende
Diplomarbeit zu verfassen.

7 Eine Ubersicht (iber die Diplomarbeiten mit Bezug zur Klimadnderung ist im Anhang zu finden.
18 ygl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat 6sterreichischer Bezirke, S. 79-91.
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I1. THEORETISCHER HINTERGRUND,
KLIMAMODELLE UND
ZUKUNFTSPROGNOSEN

Dieses Kapitel dient als Grundlage fur die folgenden statistischen Auswertungen. Es werden
Basisinformationen aufbereitet, um so einen Zugang zu den einzelnen Teilbereichen der
vorliegenden Arbeit zu vermitteln und ihre Zusammenhange aufzudecken.

1. GRUNDLAGEN ZU AUFSTIEGSHILFEN UND
BESCHNEIUNGSANLAGEN

1.1. Aufstiegshilfen

Die historische Entwicklung der Seilbahnen nahm ihren Anfang in China, Japan und Indien.
Einfachste Seilbahnen mit Hanfseilen und Fahrzeugen aus Korbgeflecht oder Holz wurden
eingesetzt um Flisse und Schluchten zu Gberwinden. Diese Entwicklung gelang etwas spater
auch nach Europa, wo im Mittelalter die Seilbahnen vor allem zum Burgen- und Festungsbau
eingesetzt wurden. ™

Im Vordergrund der Nutzung der ersten Seilbahnen standen Personen- und Material-
transporte. Die touristische Nutzung der Seilbahnen setzte erst viel spater ein und kann mit
zwei Entwicklungslinien beschrieben werden. Zum einen die stadtnahen Zahnradbahnen zu
Aussichtsplatzen (erste Zahnradbahn wurde 1866 auf den 200m hohen Mt. Washington im
US-Staat New Hampshire erbaut) und zum anderen die Entwicklung der Aufstiegshilfen fir
den ab der Jahrhundertwende aufkommenden Skisport. Die erste Osterreichische Seilbahn
fur den Skisport war eine Schlittenliftanlage, die am Bddele 1907 erbaut wurde und 1908 an
die groRe Schanze am Lenk verlegt wurde.”

Von da an geht die Entwicklung der Aufstiegshilfen und des Wintertourismus in Osterreich
Hand in Hand. Neuere und schnellere Aufstiegshilfen werden entwickelt, mit denen mehr
und mehr Skigebiete in Osterreich erschlossen werden koénnen. Der Hohepunkt dieser
Entwicklung kann mit Ende der 80er, Anfang der 90er Jahre festgehalten werden. Seither ist
die Zahl der Skilifte alpenweit ricklaufig. Nicht mehr rentable Anlagen kleinerer Betriebe
werden eingestellt. In z.B. Sudtirol nahm die Zahl der Aufstiegsanlagen zwischen 1990 und
1999 um Uber 20% ab. Nur selten aber werden dabei die Anlagen demontiert und so
beeintrachtigen sie weiterhin das Landschaftshild. Dieser Prozess ist vor allem am Alpenrand

2 ygl.: Gunthner W. A.(1999): Seilbahntechnik, S. 1-5.
2 ygl.: http://www.inst.at/berge/perspektiven/sabitzer.htm#kap8, Stand: August 2005.
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und in tiefen Lagen zu beobachten, wo wegen Schneemangels und sinkender Nachfrage
ganze Skigebiete wirtschaftlich nicht mehr tragbar sind. Die Reaktion auf diese sinkende
Rentabilitat ist nicht etwa die Konzentration des Skiangebots auf einige Skizentren oder die
Forderung und Entwicklung von schneeunabh&ngigen alternativen Tourismusformen, nein,
sondern die Modernisierung der Aufstiegsanlagen mit erheblicher Kapazitatssteigerung, neue
Pisten werden gebaut und mit benachbarten Skigebieten verbunden und die bestehenden
flachendeckend beschneit. Dabei wird aul’er Acht gelassen, dass die Steigerung der
Forderkapazitdten in keinem Verhdltnis zu den Nachtigungen und Bettenzahlen der
Fremdenverkehrsgemeinden steht. Diese Entwicklung kennzeichnet einen umfangreichen
Strukturwandel in den Alpen, der sich durch deutliche Verstadterungstendenzen der grofien
Tourismuszentren bemerkbar macht.

1.1.1. Probleme der Seilbahnunternehmen

Seit einem Jahrzehnt verzeichnet die Seilbahnbranche stagnierende Umsatze. Die
Unternehmen haben kaum finanzielle Mittel um notwendige Investitionen zu tatigen und
sind auf Beitrage der Offentlichen Hand angewiesen, wenn Erneuerungen der
Transportanlagen oder ein Ausbau der technischen Ausstattung notwendig werden.
Zahlreiche kleine und mittelgroBe Unternehmen werden den gestellten Anforderungen fur
die Pistenpraperation, an den technischen Unterhalt, an das Marketing und an die
Unternehmensfuhrung nicht mehr gerecht. Der zunehmende Aufwand kann von ihnen nicht
bewaltigt. %

Neben der Stagnation der Nachfrage ist auch eine zeitliche Verschiebung dieser zu
beobachten. In den 70er und 80er Jahren kam das Sommerskifahren in Mode und die
Skisaison im Friihjahr war von grof’er Bedeutung. Es folgte die Erschliefung der Gletscher
und die Skigebiete versuchten die Saison weit in das Frihjahr hinaus zu verlangern. Heute
kdnnen nur mehr wenige Gletscherskigebiete den Sommerbetrieb aufrechterhalten und die
Nachfrage im Frihjahr ist stark zurtickgegangen. Der Winterurlauber will jetzt von Anfang
Dezember bis zu den ersten frihlingshaften Tagen im Marz Skifahren, obwohl teilweise eine
gute Schneelage langer gegeben ware. Der Druck auf die Skigebiete erhdht sich somit, weil
die besten Schneeverhéltnisse nicht mit der hochsten Nachfrage in der Saison
zusammenfallen.?®

Aber nicht nur in der Nachfrage, gekennzeichnet durch die derzeitige Marktsituation und die
steigenden Anspriiche der Touristen, sondern auch im Angebot liegen die Probleme der
Seilbahnunternehmen. Die vielen kleinen Seilbahnunternehmen, oftmals als Familienbetrieb
gefuhrt sind den heutigen Anforderungen kaum mehr gewachsen. Die groten Probleme

2 ygl.: Guthler A. (2003): Aufriistung im alpinen Wintersport, S. 7.
22 ygl.: Seilbahnen Schweiz (Hrsg.): Schweizer Seilbahnen — wohin?, S. 4.
2 ygl.: Steiger R. (2004): Klimaanderung und Skigebiete im bayrischen Alpenraum, S. 71-74.
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bestehen dabei in den Bereichen: Professionalitit in der Fihrungsebene und im
Kundenkontakt, Marketing und Angebotsstruktur sowie Kooperation und Zusammenarbeit.*

Wie diese Probleme der Seilbahnbranche zu bewadltigen sein kénnen, damit haben sich die
Schweizer Seilbahnen auseinandergesetzt. Sie haben die Lage der Seilbahnwirtschaft
analysiert und basierend darauf Problemlésungsvorschlage erarbeitet (siehe Abb. 3).

Abb. 3: Problemldsungsvorschlage fir die Seilbahnbranche

Bedeutung &
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Quelle: Seilbahnen Schweiz (Hrsg.): Schweizer Seilbahnen — wohin?, S. 38, eigene Darstellung.

1.1.2. Neue SkigebietserschlieRungen

Bisher wurde auf die ricklaufige Nachfrage und die sinkenden Ertrdge der
Seilbahnwirtschaft mit einer Vorwartsstrategie reagiert. Massive Investitionen sollen den
Skisport fur die nadchsten Jahre sichern: der Bestand an Beschneiungsanlagen wurde
ausgebaut, Aufstiegshilfen wurden modernisiert und Skigebiete erweitert, zusammen-
geschlossen oder gar neu erschlossen. Ein Umdenken ist in dieser Hinsicht nicht zu
erkennen. Es werden zwar des Ofteren und vermehrt alternative - nicht schneebasierte
Strategien fur den Wintertourismus gefordert, der Staat zur finanziellen Unterstlitzung der
Entwicklung solcher Ideen aufgerufen und die Konzentration des Wintersports auf geeignete
Wintersportregionen verlangt, aber die Fakten zu den geplanten NeuerschlieBungen,
Erweiterungen und Zusammenschliissen von Skigebieten zeigen in eine andere Richtung.

24 ygl.: Steiger R. (2004): Klimaanderung und Skigebiete im bayrischen Alpenraum, S. 71-74.
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Die CIPRA erstellte 2001 eine Karte der NeuerschlieRungsplane fir Skigebiete in den Alpen,
wobei Skigebietserweiterungen (ohne reine Kapazitatssteigerung, neue Beschneiungs-
anlagen, Trassendnderungen), NeuerschlieBungen und Zusammenschlisse aufgenommen
wurden. Die Ergebnisse dieser Studie zeigen, dass 155 neue SkigebietserschlieBungen zu
erwarten sind: 12 der ErschlielungsmalBnahmen wurden bereits realisiert, 26 bewilligt bzw.
sind in Ausfiihrung, an 63 wird konkret geplant und weitere 54 werden diskutiert. Osterreich
ist auch in diesem Bereich an der Spitze der Statistiken zu finden: 21 Projekte zum
Skigebietszusammenschluss und 35 MalRnahmen im Bereich der Skigebietserweiterungen
sind in Planung, in Arbeit oder bereits realisiert. Bei den NeuerschlieBungen der alpinen
Gebiete ist vor allem Italien aktiv: drei Projekte wurden bereits bewilligt, neun weitere sind
geplant und noch mal drei stehen zur Diskussion.

Dieser zu beobachtende Trend wird allerdings weniger zu einer Erhohung der Nachfrage
fuhren und somit die Wintertourismusnachtigungen nicht in die Hohe treiben, sondern
hauptséachlich den Konkurrenzkampf der Seilbahnunternehmen und der einzelnen Winter-
sportregionen weiter verscharfen und fir zusatzliche wirtschaftliche Schwierigkeiten sorgen.
Das wichtigste Kapital des Tourismus in den Alpen wird dabei aber zunehmend zerstort: die
unberiihrte Natur und die traditionelle Kulturlandschaft. °

1.1.3. Seilbahntypisierung

Bereits 400. v. Christus benutzten Chinesen eine Zweiseilschwebebahn zum Transport von
Steinen beim Bau einer Festung. Dies belegt, dass Seilbahnen zu den &ltesten technischen
Transportmitteln zahlen. Auch heute noch stellen Seilbahnen unter schwierigen
geographischen Bedingungen meist die einzig regelmaRig verkehrende und leistungsfahige
Transportmoglichkeit fir Personen und Giter dar und gehdren zu den sichersten
Verkehrsmitteln. Heute sind weltweit ca. 30.000 Anlagen zur Personenbeférderung in
Betrieb.

Entsprechend ihrer Verkehrsfunktion lassen sich Seilbahnen in zwei Gruppen einteilen:
Anlagen zur Personenbefdrderung als Sportbahn, Zubringerbahn, Nahverkehrsmittel sowie
Besichtigungsbahn und Anlagen zur Giterbeforderung als Materialbahn, Versorgungsbahn
und Lawinensprengbahn. Eine weitere Unterscheidung der Seilbahnen erfolgt aufgrund ihrer
Konstruktionsart. Dabei wird in Standseilbahnen, Seilhdangebahnen, Seilschwebebahnen und
in Schleppaufziige, besser bekannt als Schlepplifte, gegliedert (siehe Abb. 4).

Die amtliche Eisenbahnstatistik der Republik Osterreich wird jahrlich vom Bundesministerium
far Verkehr, Innovation und Technologie erstellt. Fir diese Statistik werden die fur den
Wintertourismus wichtigen Seilbahnen erfasst. Die Definitionen der einzelnen Seilbahn-
gruppen lauten darin:

% ygl.: Guthler A. (2003): Aufrilstung im alpinen Wintersport, S. 9-10.
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~Hauptseilbahnen sind: Standseilbahnen, deren Fahrbetriebsmittel auf, unter oder neben
festen Fiihrungen fahren, Standseilbahnen, deren geschlossene Fahrbetriebsmittel mit einem
oder mehreren Seilen betrieblich l6sbar oder nicht I6sbar verbunden sind; Sellschwebebahnen
mit offenen Fahrbetriebsmitteln, die mit einem oder mehreren Seillen betrieblich [Gsbar
verbunden sind (Sesselbahnen).

Kleinseilbahnen sind: Seilschwebebahnen mit offenen Fahrbetriebsmitteln, die mit dem Seil
betrieblich nicht l0sbar verbunden sind (Sesséellifte); Sessellifte, die im Winter als Schlepplifte
betrieben werden (Kombilifte); Befdrderungseinrichtungen, bei denen die Fahrbetriebsmitte/
auf dem Boden nicht spurgebunden durch ein Sell fortbewegt werden, sowie Riickholanlagen
von Sommerrodelbahnen (Schrdglifte).

Schlepplifte sind Befdrderungsaniagen ohne Fahrbetriebsmittel, bei denen die mit Skiern
oder anderen Sportgerdten auf dem Boden gleitenden oder fahrenden Personen durch ein
Seil fortbewegt werden. “%°

Abb. 4: Standseilbahn, Seilhangebahn, Seilschwebebahn, Schlepplift

Seil-Hangebahn zum Personentransport

Seil-Hangebahn zwischen
Dresden-Loschwilz und
Dresden-Oberloschwitz -

S

Quelle: http://www.doppelmayr.com, Stand: August 2005; bzw. Seilhdngebahn: Gunthner W. A. (1999):
Seilbahntechnik, S. 3-1.

% Quelle: BMVIT (Hrsg.) (2003): Eisenbahn- und Seilbahnstatistik, S. VI.
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1.1.4. Rechtliche Rahmenbedingungen

Die rechtlichen Rahmenbedingungen in Bezug auf Seilbahnen sind umfassend. Aufgrund der
GroRe der Seilbahnen und deren Auswirkungen auf die 6kologischen Bedingungen und die
wirtschaftliche Position einer Projektregion werden viele verschieden Rechtsmaterien
berihrt. Seilbahnen kdnnen als klassische Querschnittsmaterie betrachtet werden, weil die
Rechtsvorschriften verschiedener Ebenen der Gesetzgebung und Vollziehung zur
Anwendung kommen. Folgend dem Stufenaufbau der Rechtsordnung sind hier zu erst die
Rechtsvorschriften der Européischen Union zu nennen, ebenso werden bundesgesetzliche
Bestimmungen wirksam und auf der untersten Stufe dieser hierarchischen Ordnung werden
die landesgesetzlichen Rechtsmaterien angewandt.

Die Richtlinie der EU bezuglich Seilbahnen zur Personenbeférderung wurde am 03.05.2002
far alle Mitgliedsstaaten wirksam. Mit der Anerkennung dieser Richtlinie verpflichteten sich
die Mitglieder der EU diese in innerstaatliches Recht umzuwandeln. Das angestrebte Ziel
dabei ist die gemeinschaftsweite Festlegung von minimalen Sicherheitsanforderungen sowie
von Uberwachungs- und Herstellungsverfahren fiir Seilbahnen zur Personenbefoérderung, um
so den freien Verkehr dieser Produkte im Binnenmarkt zu ermdglichen. Der Geltungsbereich
der Richtlinie erfasst alle fiir den Wintertourismus relevanten Aufstiegshilfen.?’

Auf der Ebene der bundesgesetzlichen Bestimmungen ist vor allem das Seilbahngesetz 2003
zu nennen. Neben diesem sind es das Umweltvertraglichkeitspriufungsgesetz (UVP-Gesetz)
2000, das Wasserrechtsgesetz 1959, das Forstgesetz 1975 und das Luftfahrtsgesetz 1957,
die je nach Art, GroRe und mdoglichen Auswirkungen der Seilbahnanlage angewandt werden.
Das Seilbahngesetz wurde aufgrund der Richtlinie der EU erlassen und anderte das bis dahin
fur Seilbahnen glltige Eisenbahngesetz 1957. Uber dieses Gesetz werden die meisten
Bescheide und Bewilligungen in direkter Zusammenarbeit mit der Seilbahnbehdrde
abgewickelt. Das UVP-Gesetz kommt dann zur Anwendung, wenn das betreffende
Seilbahnprojekt unter der taxativen Aufzahlung im Anhang 1 zum UVP-Gesetz angefihrt ist.
Fur die Aufstiegshilfen ist dabei der Anhang 1, Z. 12 des UVP-Gesetzes von Bedeutung.
Besteht UVP-Pflicht so werden alle Materiengesetze in einem konzentrierten Verfahren
angewandt. Die zustandige Behorde ist in diesem Fall die Landesregierung.® Das
Forstgesetz kommt meist in Zusammenhang mit einer notwendigen Rodungsbewilligung
zum Tragen, ebenso das Wasserrechtsgesetz, wenn durch das Projekt in irgendeiner Form
Gewasser berUhrt werden. Das Luftfahrtsgesetz ist dann relevant, wenn eine Seilbahn ein
Luftfahrthindernis darstellt und somit eine Ausnahmebewilligung auflerhalb von
Sicherheitszonen erforderlich ist.?

7 ygl.: Richtlinie 2000/9/EG des Europaischen Parlaments und Rates iiber Seilbahnen im Personenverkehr, S. 0021-0048.
2 ygl.: UVP-Gesetz 2000.
2 ygl.: Zeller G.A. (2004): SeilbahnerschlieRungen im Land Salzburg, S. 54.
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Im Bereich der Zustéandigkeit des Landes kommen je nach Bundesland verschiedene
Gesetzmaterien zum tragen. Meist sind dies Baugesetze und Verkehrsgesetze (z.B. in
Salzburg: Salzburger Bautechnikgesetz und Salzburger Landesstralengesetz), die aber
bereits im Zuge des eisenbahnrechtlichen Bewilligungsverfahrens des Seilbahngesetzes, in
Form von Sachverstandigengutachten behandelt werden, sowie Naturschutz- und
Raumordnungsgesetze. Dabei ist beim Naturschutzgesetz die naturschutzrechtliche
Bewilligung der Bezirkshauptmannschaft im Zusammenhang mit der Errichtung oder
Erweiterung einer Seilbahn relevant bzw. beim Raumordnungsgesetz, die Flachenwidmungs-
plananderung fiir die mit der Seilbahn in Zusammenhang stehenden Skipisten.*

1.2. Beschneiungsanlagen

Die Erfindung des Kunstschnees, aus dem Jahr 1936, wird der Hokkaido Universitat in
Sapporo zugeschrieben. Die kinstliche Beschneiung wurde aber erstmals in den USA in den
50er Jahren praktiziert. Es dauerte rund zehn Jahre bis sich die Schneekanonen in
Nordamerika verbreitet durchzusetzen begannen und weitere zehn Jahre bis die
Beschneiungsanlagen auch in Europa, in den Alpen und in Skandinavien, Einzug hielten.
Nach den schneearmen Wintern Ende der 80er Jahre wurde die kiinstliche Beschneiung in

den Alpen forciert und dieser Trend setzte sich in den 90er Jahren verstéarkt fort.*

Diese Entwicklung fihrte zu einer stéandigen offentlichen Diskussion tber den Einsatz von
Beschneiungsanlagen. Im Mittelpunkt stehen dabei die umfassenden Auswirkungen der
kunstlichen Beschneiung und der immense Energiebedarf. Speziell im Hinblick auf die
Verhinderung der Ursachen einer moglichen Klimadnderung erscheint die Anpassung mit
Beschneiungsanlagen kontraproduktiv, da der erwdhnte hohe Energieaufwand fir den
Betrieb von Schneekanonen seinerseits Emissionen verursacht und Umwelteingriffe
bedingt.**

In naher Zukunft dirfte sich der Trend des vermehrte Einsatzes von Beschneiungsanlagen
weiter fortsetzten, denn die Schneesicherheit nimmt im Zuge der geénderte klimatischen
Bedingungen weiter ab, wahrend die Kommerzialisierung des Skisports einen solchen
Standard erreicht hat, dass Schnee als ,Muss“ angesehen wird. Darliber hinaus bedingt der
Konkurrenzkampf unter den Seilbahnunternehmen den Hohenflug der Schneekanonen, weil
erstens die Unternehmen immer unabhangiger von meteorologischen Rahmenbedingungen

werden wollen und zweitens die Skisaison verlangert werden soll.*®

% ygl.: Zeller G.A. (2004): SeilbahnerschlieRungen im Land Salzburg, S. 71-74.
3 ygl.: Hahn F. (2004): Kiinstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 2.
32 ygl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat 6sterreichischer Bezirke, S. 87.

vgl.: Hahn F. (2004): Kunstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 2.
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1.2.1. Beschneiungsanlagen im Alpenraum

GemaR dem WWF Osterreich gibt es heute 179 SkigroRraume im Alpenraum mit
Beschneiungsanlagen, das sind Gber 90% aller SkigroRraume in den Alpen. Osterreich fiihrt
die Statistik mit 39 Skigebieten, vor der Schweiz mit 31 und Italien mit 29 an.® Die Flache
der beschneibaren Pisten betragt rund 24.000 ha. Das entspricht gut einem Viertel der
gesamten Pistenflache der Alpen. Dabei kdnnen prozentuell gesehen besonders in Italien
und Osterreich viele Pisten beschneit werden.>*

Absoluter Spitzenreiter bezlglich kinstlicher Beschneiung im Alpenraum ist Sudtirol, wo
heute 70-80% der Skipisten beschneit werden. Die nachstehende Graphik (Abb. 5)
veranschaulicht, dass sich ein GroRteil aller beschneibaren Pisten der Alpen in Italien und
Osterreich befinden. Man findet zwar ebenso viel Pistenflache in den franzosischen und
Schweizer Alpen wie in Italien und Osterreich, aber nur jeweils rund 10% der beschneibaren
Pistenflache der Alpen. Es ist also davon auszugehen, dass der Druck auf Frankreich, die
Schweiz und Deutschland, die Anteile an beschneibaren Pisten in den nachsten Jahren zu
erhohen, wachsen wird. %

Tab. 1: Beschneibare Pisten im Alpenraum

beschneibare beschneibare Gesamtpisten-

Pistenflache in ha |Pistenflachein % [flachein ha
Osterreich 9200 40 23000
Italien 9000 40 22600
Frankreich 2650 13 20800
Schweiz 2290 10 22000
Deutschland 380 10 3700
Slowenien 320 27 1200
Liechtenstein 0 0 5
Alpen total 23840 27 93305

Quelle: Hahn F. (2004): Kunstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 6.

Betrachtet man die rasante Entwicklung der Beschneiungsanlagen in den letzten zwei
Jahrzehnten so stellt man sich berechtigter Weise die Frage wohin diese Entwicklung noch
fahren wird. Heute werden fast Uberall bedeutende Summen in Beschneiungsanlagen
investiert. Dies gilt bereits als selbstverstéandlich wird kaum noch kritisch hinterfragt. In den
USA sind Skigebiete mit 80% beschneiter Pisten keine Seltenheit mehr. In den Alpen gibt es
bereits SkigroRgebiete wie etwa Tre Valli in Sudtirol oder Chamrousse im Départment Isére
in Frankreich, welche 100% ihrer Skipisten beschneien kénnen.

% vgl.: WWF Osterreich (Hrsg.): Die Schigebiete in den Alpen, S. 16.
% ygl.: Hahn F. (2004): Kiinstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 6-7.
% vgl.: ebenda.
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Abb. 5: Prozentueller Anteil der Alpenstaaten an den beschneibaren Pisten der Alpen.
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Quelle: Hahn F. (2004): Kinstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 7, eigene Darstellung.

1.2.2. Zielsetzungen von Beschneiungsanlagen

1995 definierte der Osterreichische Wasser- und Abfallwirtschaftsverband Zielsetzungen fur
Beschneiungsanlagen. Diesen zufolge sollte das oberste Ziel fur Errichtung und Betrieb von
Beschneiungsanlagen die bessere Ausnutzung und Sicherung der bestehenden Infrastruktur
sein. Dariiber hinaus werden folgende Ziele angefiihrt:*’

» Sicherstellung der Befahrbarkeit der Pisten durch gute Schneelage.

» Entscharfung von Schwach- und Gefahrenstellen wie z.B. im Bereich von Kanten,
Kuppen, Engstellen, Liftzufahrten.

» Sicherstellung von Tal- und Verbindungsabfahrten wéahrend der gesamten Saison

Y

Schutz der Pistenvegetation gegen mechanische Schadigung.

» Sicherung des Betriebsergebnisses der Liftgesellschaften, gemaR deren
wirtschaftlichen Zielsetzungen.

» Sicherung der Ertragsfahigkeit von Gewerbebetrieben, die in unmittelbarem oder

mittelbarem 6konomischem Zusammenhang mit der Tourismusbranche stehen.

Im Vordergrund des Einsatzes von Schneekanonen stehen 6konomische Aspekte. Zwar
werden von Seiten der Betreiber auch andere Grinde angefiihrt, aber diese stehen
zweifelsohne im Hintergrund. Besonders deutlich wird dies, wenn man sich die
monofunktionale, eben nur auf Skitourismus, ausgerichtete  Struktur vieler
Wintersportregionen vor Augen fuhrt. Tourismus, allein auf alpinen Skilauf konzentriert, ist
abhangig von guten Schneeverhéltnissen und wenn keine gute natirliche Schneelage

37 vgl.: OWAV-Regelblatt (1995): Beschneiungsanlagen, S. 8.
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vorhanden ist so gibt es fir viele Lift- und Seilbahnbetreiber nur mehr die Alternative des
Einsatzes von Beschneiungsanlagen.

1.2.3. Funktionsprinzip und Anlagentypen

Zur kunstlichen Schneeherstellung wird Wasser, Luft und Energie benétigt. Der Begriff
~Kunstschnee” l6st in diesem Zusammenhang oft félschlicherweise die Assoziation zu
Chemikalien mit Umweltbelastung aus. Die Bezeichnung ,Kunstschnee* bezieht sich jedoch
lediglich auf die Art der Erzeugung.*®

Bei der Produktion von Kunstschnee wird Wasser in Disen von Beschneiungsanlagen zu
feinsten Tropfchen zerstaubt und ausgeschleudert. Ein Teil des Wassers verdunstet und
entzieht so der Umgebung Warme, wodurch ein weiterer Teil der Tropfchen unterkinhlt,
gefriert und als kleine Eiskristalle, als Kunstschnee, zu Boden fallt. Dieser Vorgang ist umso
effizienter, je tiefer Luft- und Wassertemperatur sind und je geringer die relative
Luftfeuchtigkeit ist. Prinzipiell wird davon ausgegangen, dass fur eine Beschneiung eine
Lufttemperatur von minus 4°C abwarts, weniger als 80 Prozent Luftfeuchtigkeit und eine
Wassertemperatur von maximal 2°C notwendig sind.*® Diese klimatischen Bedingungen sind
wichtige Faktoren, wenn es um die Wirtschaftlichkeit von Beschneiungsanlagen geht.*

BREILING et al.** hat sich in diesem Zusammenhang Gedanken iiber die Méglichkeit der
Beschneiung unter der Voraussetzungen einer Erwarmung um 2°C und 3°C gemacht. Dabei
geht er von einer Hochsttemperatur von -2°C, die fir die Beschneiung notwendig sind, aus
und berechnet anhand der monatlichen Durchschnittstemperatur die Anzahl der Monate, die
Uber bzw. unter dieser Marke von -2°C liegen. Dieselbe Berechnung stellt er fir die
Situationen Erwarmung um 2°C und 3°C an. Seiner Ergebnisse sind in der nachstehenden
Tabelle (Tab. 2) dargestellt und veranlassen ihn zu dem Schluss:

~Beschneiung wird bei Erwédrmung, sofern sie ldberhaupt mdoglich sein wird, nur in den
hdchstgelegenen Wintersportgebieten wirtschaftlich zielfiihrend durchgefiihrt werden kénnen. “

Sind die notwendigen, gunstigen Kklimatischen Bedingungen nicht vorhanden, die
Temperaturen zu hoch, so kommen immer 6fter Schneezuséatze zu Einsatz. SNOWMAX, der
Firma York, ist der bekannteste dieser Schneezusatze. Mit dem Wirkstoff SNOWMAX kann
gemal York noch bei -3°C (aktueller Temperatur) wirtschaftlich beschneit werden und bei
sehr niedriger Luftfeuchtigkeit sogar bis gegen 0°C. Derzeit liegen noch keine
Langzeitstudien tUber mdgliche Folgen dieses biochemischen Zusatzmittels auf Mensch und

% vgl.: Fischer 1. (1992): Beschneiungsanlagen in Osterreich, S. 3.

vgl.: Hahn F. (2004): Kunstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 3.

vgl.: Fischer 1. (1992): Beschneiungsanlagen in Osterreich, S. 3.

“Lvgl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat 6sterreichischer Bezirke, S. 88-89.
42 Quelle: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat dsterreichischer Bezirke, S. 89.
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Umwelt vor. Aus diesem Grund ist sein Einsatz nicht unumstritten. In den USA und in der
Schweiz kommt SNOWMAX bereits zur Anwendung in Bayern, sowie in Vorarlberg, Salzburg
und Sidtirol ist der Einsatz jedoch verboten.*®

Tab. 2: Kéltere und warmere Monate bei Erwarmung - relativ zum Monatsdurchschnitt
der Periode 1965/66 bis 1994/95.

Monat 1965 to 1995 2° ¢ wirmer 3% C wirmer
Kilter wéirmer Kilter wéirmer Kiilter wiéirmer

November 15 15 3 27 1 29
Dezember 15 15 4 26 0 30
Janner 17 13 7 23 2 28
Februar 14 16 7 23 3 27
Mirz 14 16 8 22 5 25
April 15 15 1 29 0 30

Quelle: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat dsterreichischer Bezirke, S. 89.

Die Herstellung von Kunstschnee wird heute entweder mit Druckluftkanonen (so genannten
Hochdruckanlagen) oder mit Propellerkanonen (so genannten Niederdruckanlagen)
durchgefihrt. Bei den Hochdrucksystemen wird die Druckluft durch Rohre zugefihrt,
hingegen bei den Niederdrucksystemen erzeugt ein Propeller den notwendigen Luftstrom,
um das Wasser zu versprihen. Friher hat man beide Systeme ausschlieBlich bodennah
eingesetzt, heute werden sie aber auch auf Masten montiert, um so eine groRere Wurfweite
und eine bessere Leistung im Grenztemperaturbereich zu erzielen. Generelle Empfehlungen
fur die Wahl des Systems sind nicht mdglich. Je nach den Gegebenheiten vor Ort (z.B.
Gelandebeschaffenheit, klimatische Bedingungen, bestehende Infrastruktur etc.) hat das
eine oder andere System seine Vor- und Nachteile. Tendenziell verbrauchen Niederdruck-
Systeme weniger Energie und sind leiser als Hockdrucksysteme.**

Beschneiungsanlagen sind komplexe Anlagensysteme und bestehen aus mehr als nur den
sichtbaren Schnee-Erzeugern und Zapfstellen. Zur Gesamtanlage zéhlen auch
Wasserspeicher, Pumpen, Rohrleitsysteme, Stationsgebdude, Kompressoren (bei
Hochdruckanlagen), Energieversorgungsanlage und Erdkabel, Steuerung, Kuhlanlage und
eine kleine Wetter-Messstation.*

Neben den beiden gangigen System-Typen existieren noch die so genannten Kryokanonen
und Eiskanonen. Diese konnen bei Temperaturen Uber 0°C eingesetzt werden, sind aber aus
Kostengrinden fur die Flachenbeschneiung ungeeignet und werde meist nur bei speziellen
Events eingesetzt.*®

43 vgl.: http://www.alpenforum.org/i_beschneiung-alpen.html; Stand: Juli 2005.

4 vgl.: Hahn F. (2004): Kiinstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 3-4.

% vgl.: ebenda.

vgl.: Hahn F. (2004): Kunstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 4.
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1.2.4. Kosten, Energiebedarf und Auswirkungen von

Beschneiungsanlagen

Die Investitions- und Betriebskosten von Beschneiungsanlagen sind hoch und sind somit fir
viele Skigebiete ein wichtiger Faktor bei der Entscheidung Uber die Anschaffung von
Beschneiungsanlagen. Ein Kubikmeter Kunstschnee kostet den jeweiligen Betreiber (meist
Seilbahnunternehmen) zwischen drei und finf Euro (inklusive Abschreibungen, Energie,
Personalkosten). Berechnung der CIPRA (Internationale Alpenschutzkommission) zufolge
missen pro Hektar neu beschneibare Flache im Durchschnitt 136.000 Euro in
Beschneiungsanlagen investiert werden. Vergleichbar ist dies mit den Zahlen aus der
Schweiz wo pro Hektar beschneibare Piste im Schnitt rund 143.000 Euro aufgewendet
werden mussen. Die Investitionskosten fur die Gesamtflache von 2380 ha an beschneibaren
Pisten im gesamten Alpenraum betragen somit deutlich tiber drei Milliarden Euro.*’

Der Grund fur die Hohen Betriebskosten bei Beschneiungsanlagen liegt vor allem am grof3en
Wasserverbrauch und am immens hohen Energiebedarf. Mit 1.000 Liter Wasser kdnnen
durchschnittlich 2 bis 2,5 Kubikmeter Schnee erzeugt werden. Fur eine Grundbeschneiung
(ca. 30cm Schneehéhe) von einem Hektar Pistenflaiche werden mindestens eine Million Liter
bzw. 1.000 Kubikmeter Wasser bendtigt. Dieses Wasser wird aus Bachen, Flissen, Quellen
oder der Trinkwasserversorgungen entnommen und dies meist zu der Jahreszeit, wo
FlieRgewasser und Quellen ihren Niedrigststand erreichen (November, Dezember, Januar,
Februar). Meist werden zur Wasserversorgung der Beschneiungsanlagen eigene Staubecken
errichtet, um die Schneeherstellung sichern zu kénnen.

Neben diesem Wasserverbrauch benétigt die Schneeproduktion ebenso eine Menge an
Energie. Der Energieverbrauch ist dabei im Wesentlichen von den Klimabedingungen, dem
technischen System, dem Standort und der Wasserbeschaffenheit abhangig. Die folgende
Tabelle gibt Aufschluss Gber den Energie- und Wasserbedarf von Beschneiungsanlagen und
stellt diese dem entsprechenden Jahresverbrauch eines durchschnittlichen Vier-Personen-
Haushalts in Deutschland gegentiber.

Tab. 3: Wasser- und Energiebedarf fur die Beschneiung.

Pro 4-Personen- Pro ha beschneiter Alpenweit fiir die Be-
Haushalt Piste schneiung
Wasserverbrauch 200 m° 4000 m” 95 Mio. m
Stromverbrauch 4'500 kWh 25'000 kWh 600 Mio. kWh

Quelle: Hahn F. (2004): Kunstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 5.

Mit der Zunahme an Schneekanonen in den letzten beiden Jahrzehnten ist die Diskussion

Uber die 6kologische Vertraglichkeit dieser Anlagen gewachsen. Dabei wird meist auBer Acht

47 vgl.: Hahn F. (2004): Kiinstliche Beschneiung im Alpenraum, S. 9.
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gelassen, dass die NeuerschlieRung eines Skigebietes, der Skibetrieb und die
Pistenpraparierung an sich schon massive Eingriffe in die Natur bedeuten. Der starkste
Einfluss auf das Okosystem unter einer Skipiste geht von der starken Verdichtung der
Schneedecke aus. Durch die Verdichtung der Schneedecke wird die Warmeisolations-
fahigkeit des Schnees verringert. Dariiber hinaus bilden sich sehr leicht massive Eisschichten
an der Bodenoberflache, die als Ursache flr einen Sauerstoffmangel unter der Schneedecke
erkannt wurden. Der Kunstschnee sollte daher mdglichst trocken aufgebracht werden und
auf eine Préaparierung stark durchfeuchteter Schneedecken sollte Uberhaupt verzichtet
werden. In der Praxis sollte also am frilhen Morgen prapariert werden und nicht am spaten
Nachmittag. Um die 06kologischen Rahmenbedingungen fur eine Neuerrichtung einer
Beschneiungsanlage erfassen zu kdnnen, sollte eine genaue 6kologische Begutachtung, am
besten in Form einer Umweltvertraglichkeitspriifung, durchgefiihrt werden.*®

1.2.5. Rechtliche Rahmenbedingungen

Fur die Errichtung und den Betrieb von Beschneiungsanlagen kdnnen derzeit Bewilligungen
aufgrund mehrerer Bundes- und Landesgesetze erforderlich sein: *° Die dabei beriihrten
Gesetzesmaterien  wie  Wasserrechtsgesetz, = Gewerbeordnung,  Forstgesetz  und
Eisenbahngesetz liegen in Bundeskompetenz. Naturschutzgesetz, Baurecht, Raumordnungs-
gesetz und sonstige landesgesetzliche Bestimmungen liegen in der Kompetenz der einzelnen
Bundeslander. Es sei hier aber darauf hingewiesen, dass nicht bei allen Beschneiungs-
anlagen samtliche Bewilligungen nach den angeflhrten Materiengesetzen notwendig sein
missen. Der Standort und die GroéRe der Anlage sind in diesem Zusammenhang die
wichtigsten Einflussfaktoren.

Von grofRer Bedeutung flr alle Projekte, MaBnhahmen und Tatigkeiten die in Zusammenhang
mit Wasser stehen ist die Wasserrahmenrichtlinie der EU (RL 2000/60/EG; WRRL). Seit
2003 ist diese in Osterreich in Kraft. Ein wesentliches Ziel der Richtlinie ist nicht nur der
Schutz der Gewasser selbst, sondern auch die Vermeidung einer Verschlechterung sowie der
Schutz und die Verbesserung des Zustands der direkt von den Gewdassern abhangenden
Landokosysteme und Feuchtgebiete im Hinblick auf deren Wasserhaushalt. Auf jeden Fall ist
jede Beschneiungsanlage gemaR dieser Richtlinie zu Uberprifen, einerseits aufgrund der
Wasserentnahme und andererseits aufgrund der Beschneiung und damit in Zusammenhang
stehenden Einwirkung auf das Grundwasser und Oberflachengewésser.*

Von der Bundesgesetzgebung sind alle Beschneiungsanlagen in Osterreich in gleichem MaRe
betroffen. Die einzelnen Bundeslander gehen aber sehr unterschiedlich mit den
Regelungsgegenstand Beschneiungsanlage um. In Vorarlberg, Salzburg, Karnten und in der

8 yvgl.: Newesely Ch., Cernusca A. (2000): Auswirkungen der kiinstlichen Beschneiung, S. 1-18.
49 vgl.: OWAV-Regelblatt (1995): Beschneiungsanlagen, S. 22-23.
%0 ygl.: http://www.umweltbundesamt.at/umweltschutz/wasser/wrrl/; Stand : Oktober 2005.
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Steiermark gibt es Richtlinien, in Tirol einen eigenen Kriterienkatalog bezlglich Errichtung
und Betrieb von Beschneiungsanlagen. In den ubrigen Bundeslandern Wien,
Niederdsterreich, Oberdsterreich und Burenland gibt es keine derartigen Regelungen.

Die erteilten Bewilligungen fur Beschneiungsanlagen sind meist auf 20 Jahre befristet und
werden allein flr den Zweck der Beschneiung erteilt. Werden die Beschneiungsanlagen im
Zuge der ErschlieBung neuer Skigebiete errichtet so gelten sie rein rechtlich gesehen als den
Skipisten zugehérigen Nebenanlagen.®® Uberschreitet das jeweilige Skigebiet eine GréRe von
20ha so besteht UVP-Pflicht und alle Bewilligungen werden von einer Behérde erteilt. >

Werden die Beschneiungsanlagen nicht einer Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)
unterzogen, so erscheint es vor allem bei groReren und schwierigeren Projekten zielfiihrend,
eine Vorprufung gem. 8 104 WRG 1959 unter Miteinbeziehung aller betroffenen
Dienststellen  durchzufthren. Dadurch  soll  eine  rasche  Abwicklung  des
Bewilligungsverfahrens durch die einzelnen zustéandigen BehOrden erreicht werden.
Aufgrund der zentralen Bedeutung der erforderlichen Wassermengen und sonstigen
wasserwirtschaftlichen Aspekte fir die Durchfihrung einer Beschneiung soll dabei die
Wasserrechtsbehérde das Leitverfahren durchfihren. Im hierbei vorgesehenen
Vorprufungsverfahren soll insbesondere untersucht werden:

» ob und inwieweit durch das Vorhaben 6ffentliche Interessen berthrt werden,

» ob die geplanten Anlagen dem Stand der Technik entsprechen, welche
MalRnahmen zum Schutze der Gewadsser, des Bodens und des Tier- und
Pflanzenbestandes vorgesehen oder voraussichtlich erforderlich sind,

» ob und inwieweit von dem Vorhaben Vorteile im allgemeinen Interesse zu
erwarten sind,

> ob sich ein allfalliger Widerspruch mit offentlichen Interessen durch Auflagen
oder Anderungen des Vorhabens beheben lieRe.

Zu diesem Vorprufungsverfahren werden neben dem Antragsteller auch alle betroffenen
Gemeinden, Dienststellen des Landes und Bundes, sowie alle erforderlichen
Sachverstandigen beigezogen.

1 vgl.: Menis F.-M. (2004): Die rechtlichen Voraussetzungen von Beschneiungsanlagen, S. 9.
%2 ygl.: Bundesgesetzblatt Nr. 89/2000, Anhang 1, S. 897.
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2. WINTERTOURISMUS IN OSTERREICH

Gliedert man den Tourismus in seine saisonalen Abschnitte so unterscheidet man neben
Hoch- und Nebensaison vor allem in Sommer- und Wintertourismus. Insbesondere profitiert
der Wintertourismus von der Attraktivitat der Alpen. So ist es nicht verwunderlich, dass sich
die wichtigsten europdischen Wintersportgebiete im Alpenraum befinden. Hierzu gehdren
die nattrlichen Gegebenheiten, wie das Klima, die Hangneigung, die zentrale Lage in Europa
und die landschaftliche Schonheit.

Der Wintertourismus ist zum Grof3teil Skitourismus, welcher sich in Alpinen und Nordischen
Skisport unterteilt. Unterschieden wird dabei in Alpinen und Nordischen Skisport. Die
zentrale Rolle in Osterreich nimmt der Alpine Skisport (Skifahren und Snowboarden) ein,
obwohl der Nordische Skilanglauf in den letzten Jahren an Bedeutung gewonnen hat und in
Zukunft als Alternative zum Alpinen Skisport weiter an Bedeutung gewinnen wird. Zu diesen
alternativen Wintersportarten zahlen auch Eislaufen, Rodeln und Skiwanderungen.

2.1. Verhaltnis von Sommer- und Wintertourismus

Beim Vergleich der Nachtigungszahlen des Sommer- und Wintertourismus ist auffallig, dass
der Sommertourismus in Osterreich immer schon Vorteile gegeniiber dem Wintertourismus
hatte. Seit Jahrzehnten gewinnt der Wintertourismus in der 6sterreichischen Tourismus-
bilanz aber stetig an Bedeutung und nahert sich seit 1965 kontinuierlich dem Sommer-
tourismus an. Betrug das Verhéltnis von Sommer- zu Winternachtigungen im Jahr 1965
noch rund 78% zu 22% so hat es sich bis zum Jahr 2004 auf 51% zu 49% verschoben
(siehe Abb. 6). Dabei ist zu beachten, dass sich die absoluten Nachtigungszahlen des
Gesamttourismus in Osterreich seit 1965 mit Schwankungen stetig im Steigen befinden und
ihren Hohepunkt 1992 mit rund 130,5 Mio. Nachtigungen erreicht haben (siehe Abb. 1).
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Abb. 6: Vergleich der prozentuellen Anteile des Sommer- und Wintertourismus am
Gesamttourismus (Nachtigungen) in Osterreich.
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Quelle: Statistik Austria (2004): Tourismus in Osterreich 2003, S. 267-277, eigene Darstellung.

Aus wirtschaftlicher Sicht hat der Wintertourismus Vorteile gegeniber dem Sommer-
tourismus. So ist der Wintergast fur die heimische Tourismuswirtschaft besonders lukrativ,
denn er gibt pro Kopf und Tag um 23€ mehr aus als der Sommergast. Auch im Vergleich der
Einnahmen aus dem Reiseverkehr ist der Wintertourismus im Vorteil, und erzielte in der
Wintersaison 2003/04 einen neuen Einnahmerekord von 9,39 Mrd. € (Sommersaison 2004:
9,09 Mrd. €).%

2.2. Entwicklung der Winternachtigungen

Im folgenden Abschnitt wird die Entwicklung der Nachtigungen im Winterhalbjahr seit 1964
genauer betrachtet. Die N&chtigungszahlen sind als Indikator fir die wirtschaftliche
Entwicklung des Wintertourismus von besonderer Bedeutung und werden als solche oftmals
far wirtschaftliche Analysen herangezogen.

Im Laufe der letzten 40 Jahre hat sich der Wintertourismus in Osterreich fast vervierfacht.
An der nachstehenden Graphik kann man das stetige Wachstum vom Beginn der
Untersuchungsperiode bis zum Winterhalbjahr 1992/93 ablesen. In den darauf folgenden
vier Winterhalbjahren ist ein massiver Nachtigungsverlust zu erkennen. Diese Entwicklung
endet mit dem Winter 1996/97. Seither steigen die Nachtigungszahlen des Wintertourismus
wieder und haben das Maximum von 1992/93 bereits weit Ubertroffen.

%8 Quelle: http://www.austria.info/ , in: Tourismus in Osterreich / Ausgewéhlte Tabellen aus TourMIS, Stand: Juli 2005.
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Abb. 7: Entwicklung der Winternachtigungen Osterreichs — 1964/65 bis 2003/04
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Quelle: Statistik Austria (2004): Tourismus in Osterreich, S. 267-271, eigene Darstellung.

BREILING et al. (1997) stellt den Nachtigungszahlen die Temperaturschwankungen
gegentber und bringt beide in Zusammenhang zueinander. Er geht davon aus, dass die
Veranderungen der Temperatur kaum Einfluss auf die Nachtigungen gehabt haben, da es
bis vor kurzem>* nur Wachstum gegeben hat. Des Weiteren nimmt er an, dass sich wenige
warme Saisonen nicht sofort auf die Nachtigungsentwicklung auswirken.>®

Andererseits kann Breiling et al., eben aufgrund der Serie von warmen Wintersaisonen in
der zweiten Halfte der 80er Jahre und zu Beginn der 90er Jahre, nicht ausschliel}en, dass
der starke Ruckgang der Nachtigungen ab der Saison 1993/94 klimainduziert war. Neben
dieser Klimatheorie des Rickganges im Osterreichischen Wintertourismus in dieser Zeit,
weist BREILING et al. aber noch auf andere Alternativen hin. So z.B. kbnnen die
wirtschaftliche Lage im Herkunftsland der Touristen, Strukturprobleme in den
Wintertourismusregionen oder aber ein Zusammenspiel all dieser Faktoren, ebenso als
Ursache von Anderungen der Nachtigungszahlen wirken.>®

Betrachtet man die Entwicklung der Néchtigungen nach Bundeslandern getrennt, so wird die
unterschiedliche Entwicklung der einzelnen Regionen Osterreichs deutlich (siehe Abb. 8).
Waren noch zu Beginn des Wintertourismus, in den frihen 60iger Jahren, alle Bundeslander

* BREILING et al. untersuchte den Zeitraum 1965 bis 1995.
%5 vgl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat dsterreichischer Bezirke, S. 64-65.
% vgl.: ebenda.
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unter der 5-Millionen-Marke, so kristallisierte sich bald die Vormachstellung im
Osterreichischen Wintertourismus von Salzburg und vor allem Tirol heraus. Heute fuhrt Tirol
mit 42% der Osterreichischen Winternachtigungen die Statistiken an, gefolgt von Salzburg
mit 22%. Die restlichen Bundeslénger liegen unter 10%, wobei zu beachten ist, dass Wien
und Burgenland keinen alpinsportbasierten Wintertourismus besitzen.

Abb. 8: Entwicklung der Winternachtigungen nach Bundeslandern - 1964/65 bis 2003/04
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Quelle: Statistik Austria (2004): Tourismus in Osterreich, S. 270-271, eigene Darstellung.

2.3. Herkunft der Wintergaste

Der Wintertourismus in Osterreich wird schon seit Beginn der Entwicklung, mit Anfang der
60er Jahre, vom Auslandertourismus bestimmt. Wahrend bis in die erste Halfte der 50er
Jahre die inlandischen Ubernachtungen noch einen 2/3 Anteil ausmachten, kehrte sich diese
Verteilung ab der Saison 1957/58 kontinuierlich um. Trotzdem ist der Inlanderwinter-
tourismus fiir Osterreich von groRer wirtschaftlicher Bedeutung, auch wenn Osterreich
weiterhin noch stark von auslandischen Gasten abhangig ist und bleiben wird.

Betrachtet man die Entwicklung der Winternachtigungen seit 1964, nach In- und Auslandern
getrennt, genauer, so fallt auf, dass sich der Inlandstourismus nur sehr langsam und in
keinen groRBen Springen verandert hat, hingegen die Anzahl der auslandischen Touristen
vor allem bis 1995 stetig angestiegen ist. Die Anzahl der inlandischen Touristen liegt heute
bei rund. 13,4 Mio., die der ausléandischen bei Gber 44,7 Mio. und hat sich seit 1964 mehr
als verfiinffacht (siehe Abb. 9).
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Abb. 9: Entwicklung der Winternachtigungen nach In und Ausléandern — 1964/65 — 2003/04.
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Quelle: Statistik Austria (2004): Tourismus in Osterreich, S. 267-271, eigene Darstellung.

Bei der Betrachtung der Herkunft der Winterurlauber zeigt sich eine einseitige
Nachfragestruktur. Das Nachbarland Deutschland liegt mit 45% der Gesamtwinter-
nachtigungen in der Saison 2004/05 weit vor den Anteilen der nachfolgenden Nationen
Niederlande (8,9%) und GroRbritannien (3,6%). Der Anteil der inlandischen Uber-
nachtungen im Winterhalbjahr 2004/05 lag bei 22,5%. Vergleicht man die letzten beiden
Wintersaisonen miteinander so sieht man auf den ersten Blick, dass vor allem die Gaste aus
Ungarn (+ 17,7%) vermehrt nach Osterreich kommen, gefolgt von den Danen (+ 13,9%)
und Polen (+11,1%) (siehe Tab. 4).

Tab. 4: In- und auslandische Nachtigungen in den Wintersaisonen 2003/04 und 2004/05.

Nachtigungen 2003/04 |N&achtigungen 2004/05 |Veranderung in %
Deutschland 26.724.265 26.601.298 -0,5
Osterreich 13.382.510 13.291.480 -0,7
Niederlande 5.152.990 5.250.753 1,9
Grof3britannien 1.926.041 2.135.583 10,9
Schweiz 1.516.229 1.509.699 -0,4
Belgien 1.174.697 1.267.483 7,9
Italien 1.090.076 1.117.659 2,5
Ungarn 727.320 855.983 17,7
Danemark 680.890 775.757 13,9
Tschech. Republik 697.215 759.418 8,9
Polen 573.506 637.449 11,1
Frankreich 560.642 587.584 4,8

Quelle: http://cms.austria-tourism.biz/article/archive/1484/; Stand: September 2005.
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3. GRUNDLAGEN ZU KLIMAANDERUNG,
KLIMAFOLGENFORSCHUNG UND SCHNEESICHERHEIT

3.1. Begriffsdefinitionen

Im DIERECKE Worterbuch der Allgemeinen Geographie werden Wetter, Witterung und Klima
folgendermalien definiert:

,Wetter: der aktuelle Zustand der an einem geographischen Ort wirksamen Kombination der

atmosphérischen Elemente und die sich dabei abspielenden Vorgénge in der Atmosphére. "

~Witterung. abgrenzbare, fiir die jewellige Jahreszeit typische Abfolge der atmosphdrischen

Zustinde in einem Gebiet. ¢

JKlima: die fir einen Ort, eine Landschaft oder einen gréBeren Raum typische
Zusammentassung der erdnahen und die Erdoberfidche beeinflussenden atmosphdrischen

zZustdnde und Witterungsvorgdnge wahrend eines ldngeren Zeitraumes in charakteristischer

Verteilung der héufigsten, mittleren und extremen Werte (nach J. Bliithgen, 1966).“*°

Wie aus den Definitionen deutlich hervorgeht, ist die unterschiedliche raumliche und
zeitliche Betrachtungsweise der Ursprung der Begriffe. Wahrend fir Wetter und Witterung
nur kirzere raumliche und zeitliche Phasen von Bedeutung sind, ist fir das Klima vor allem
der Bezug auf das Klimasystem® und die Betrachtung in einem sehr groRen Zeitintervall
relevant.®

3.2. Der Treibhauseffekt

Um das grundlegende Prinzip der globalen Erwarmung zu verstehen, ist es notwendig die
von der Sonne abgestrahlte Energie, die die Erdoberflache erwdrmt, sowie die
Warmestrahlung, die die Erde und ihre Atmosphéare in das Weltall aussenden, zu betrachten.
Im Gesamtsystem Erde-Atmosphare missen sich diese beiden Strahlungsgrofien im
Durchschnitt ausgleichen. Ist dies nicht der Fall und wird das Gleichgewicht gestort, kann es
zu einer Temperaturerhbhung auf der Erdoberflaiche kommen. Das Ergebnis dieses

5" Quelle: Leser H. et al. (2001): Diercke-Wérterbuch Allgemeine Geographie, S. 994.

%8 Quelle: Leser H. et al. (2001): Diercke-Wérterbuch Allgemeine Geographie, S. 1004.

% Quelle: Leser H. et al. (2001): Diercke-Wérterbuch Allgemeine Geographie, S. 392-393.

f Das Klimasystem setzt sich aus den Komponenten Atmosphére (Lufthiille der Erde), Hydrosphare (das Wasser auf der Erde),
Kryospéhre (das Eis der Erde), Biosphéare (alle pflanzlichen und tierischen Lebewesen und der Mensch) und Lithosphare (die
feste Erde) zusammen.

6% vgl.: Kraus H. (2001): Die Atmosphdare der Erde, S. 9-10.
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Gleichgewichts oder Ungleichgewichts ist unser Klima. Jede Anderung des beschriebenen
Strahlungssystems hat klimatische Folgen, kann also zu einer Klimaénderung fiihren.®

Alle Systemvorgéange, die dazu beitragen, dass auf der Erde eine Mitteltemperatur von etwa
15° plus herrscht, werden wunter dem Begriff ,natirlicher Treibhauseffekt®
zusammengefasst. Der menschliche Einfluss auf das Strahlungssystem (zuséatzliche
Erwdrmung der Erde) wird in Anlehnung daran als ,anthropogener Treibhauseffekt®
genannt. Beide Phanomene werden in der Folge erlautert.

3.2.1. Der naturliche Treibhauseffekt

Der Treibhaueffekt ist an sich eine natlrliche Gegebenheit. Der Name Treibhauseffekt
kommt daher, da sich die Erdatmosphére &hnlich verhalt, wie die Glasabdeckung eines
Gewachshauses: Sie ist fur die kurzwellige Sonneneinstrahlung wesentlich durchléssiger als
fiir die langwellige Warmeabstrahlung der Erde. Die Folge: Die Atmosphare erwarmt sich. ®

Dieser "Treibhauseffekt" ist an sich naturlichen Ursprungs. Uber die Sonnenstrahlung wird
der Erde Energie zugefiihrt und von der Erdoberflache wird wiederum Energie abgestrahlt.
Wie grol3 die abgestrahlte Energiemenge ist, hangt von der Beschaffenheit der Atmosphére
und der Erdoberflache ab.

Der natirliche Treibhauseffekt beruht auf der Tatsache, dass die Atmosphare fir kurzwellige
Strahlung durchlassiger ist als fur langwellige. Sonneneinstrahlung mit kleinerer Wellenlange
durchquert die Atmosphéare und fuhrt der Erdoberflache Energie zu. Dadurch erwarmt sich
die Erdoberflache. Die Erde selbst wiederum strahlt Energie in Form von Wéarmestrahlung
mit hoherer Wellenlange ab. Ein Teil davon wird von der Atmosphéare absorbiert und wieder
zur Erde zurlckgestrahlt. Die folgende Abbildung (Abb. 10) verdeutlicht das beschriebene
Strahlungssystem der Erde.

62 ygl.: Houghton J. (1997): Globale Erwarmung, S. 13-21.
% Quelle: Onlineartikel unter http://www.klimaschutz2004.at/article/archive/571, Stand: Mai 2005.
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Abb. 10: Die jahrliche, globale Durchschnittsenergiebilanz der Erde
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Quelle: Houghton J. et al. (2001): Climate Change 2001, S. 90.

Ohne den naturlichen Treibhauseffekt ware es auf der Erde um einiges kalter.
Satellitenmessungen der Wéarmeabstrahlung von der Erde in den Weltraum lassen auf eine
Temperaturerh6hung des Bodens durch den natirlichen Treibhauseffekt um etwa 33° C
schliel}en. Ohne diesen lage die globale Durchschnittstemperatur auf der Erdoberflache nicht
bei rund 15° C, sondern bei -18° C. Zu dieser lebenserhaltenden Erwdrmung tragt
Wasserdampf mit etwa zwei Drittel den groRten Teil bei, gefolgt von Kohlendioxid (15%),
Ozon (10%), und schlieBlich Distickstoffoxid (N20) und Methan (CH4) mit je etwa drei
Prozent.

3.2.2. Der anthropogene Treibhauseffekt

Der Mensch ist neben den natirlichen Ursachen der Klimadnderung als zusatzlicher
Klimafaktor anzusehen. Denn auch der Mensch beeinflusst das Klima. Seit der industriellen
Revolution hat sich die atmosphérische Konzentration von Treibhausgasen und Aerosolen®
durch menschliche Aktivitaten erhoht (siehe Abb. 11). Messungen dieser Konzentration der
wichtigsten anthropogenen Treibhausgase (d.h. Kohlendioxid (CO2), Methan (CH4), Lachgas
(N20) und tropospharisches Ozon (03)) haben in den 90er Jahren die hdchsten je
gemessenen Werte erreicht.

®perosole (Definition laut IPCC): Eine Sammlung von festen oder fliissigen Partikeln in der Luft mit einer typischen GréRe
zwischen 0.01 und 10 mm, die mindestens ein paar Stunden in der Atmosphare bleiben. Aerosole kénnen entweder nattrlichen
oder anthropogenen Ursprungs sein.
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Abb. 11: Der anthropogene Einfluss auf die Treibhausgase wahrend der Industrialisierung.
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Quelle: Houghton J. et al. (2001): Climate Change 2001, S. 6.

Eine genaue Abgrenzung des menschlichen Einflusses auf die Anderung der Treibhausgase

ist nicht moglich, weil sich nattrliche und anthropogene Mechanismen Uberlagern. Dennoch

kann eine

Ubersicht uiber die verschiedenen Bereiche des anthropogenen Einflusses auf das

Klima gegeben werden. Wichtigste Beispiele menschlicher Klimabeeinflussung sind folgende:

>

Umwandlung von Natur- in Kulturlandschaften (Einfuhrung, Ausbreitung und
sonstige Veranderung der Landwirtschaft, einschliellich Weidewirtschaft) -
insbesondere sind dabei Waldrodungen und Bebauung (Siedlungen,
Industrieanlagen, Verkehrswege) zu nennen;

Abwarme (durch Geb&udeheizungen, Industrieabgase, Abwasser, wobei hier
jeweils nur der thermische Aspekt gemeint ist);

Wassernutzung (Wasserentnahme fur industrielle, gewerbliche bzw. personliche
Zwecke in den Privathaushalten.);

Energienutzung (insbesondere fossile Energietrdger und damit verbundene
Emissionen von Spurengasen und Aerosolen in die Atmosphére);

Verkehr (mit denselben Effekten);

Kunstliche Brande (Wald, Olquellen usw.).
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3.3. Die Klimaanderung

Das Klima an sich ist nicht als Konstante zu sehen, vielmehr schwankt es, auf globaler
Ebene gesehen, von Natur aus mit unterschiedlicher Amplitude und in verschiedenen
Zeitperioden, die sich gegenseitig Uberlagern. Die Ursachen solcher Klimaschwankungen
sind vielfaltig (z.B. unterschiedliche Intensitat der Sonneneinstrahlung, Erdbahnveranderung
usw.) und seit Beginn der Industrialisierung tritt der Mensch als zuséatzlicher Faktor der
Klimaanderung® auf.®® Auf diese zwei Aspekte, namlich den natiirlichen und den
anthropogenen, geht auch das IPCC bei der Definition von Klimadnderung ein:

~Climate change refers to a statistically significant variation in either the mean state of the
climate or in its variability, persisting for an extended period (typically decades or longer).
Climate change may be due to natural internal processes or external forcing, or to persistent
anthropogenic changes in the composition of the atmosphere or in land use.””

3.3.1. Beobachtete naturwissenschaftliche Auswirkungen der
Klimaanderung

Aus wissenschaftlicher Sicht gesehen wird die Klimadnderung als Fakt betrachtet. Es stellt
sich also nicht mehr die Frage, ob eine Klimaanderung stattfindet, sondern welches Ausmaf}
die Klimaanderung bereits erreicht hat und in Zukunft noch erreichen wird und mit welchen
Folgen in den verschiedensten Bereichen zu rechnen sein wird. Antworten auf diese und
ahnliche Fragen rund um das Thema Klimadnderung gibt der dritte Wissenstandsbericht des
zwischenstaatlichen Ausschusses fir Klimaanderung (IPPC 2001). Dieser Bericht besteht aus
drei Einzelbdnden und einem Synthesebericht fur politische Entscheidungstrager, an dessen
Vorbereitung und Begutachtung mehrere hundert Wissenschaftlerinnen aus zahlreichen
Landern beteiligt waren. Die wichtigsten Beobachtungen zu einer sich erwdrmenden Welt
und anderer Anderungen des Klimasystems aus dem Synthesebericht werden in der Folge
kurz erlautert. ®

Die durchschnittliche globale Temperatur an der Erdoberflache ist seit 1861 (=Beginn der
Instrumentenmessung) angestiegen. Wahrend des 20. Jahrhunderts betrug dieser Anstieg
0,6 +/- 0,2°C, wobei die Erwarmung vor allem in zwei Zeitraumen erfolgte, von 1910 bis
1945 sowie von 1976 bis 2000 (siehe Abb. 12). Global gesehen waren die 1990er Jahre das
warmste Jahrzehnt und 1998 das warmste Jahr seit Beginn der Instrumentenmessung. Des
Weiteren stiegen die taglichen Minimalwerte der né&chtlichen Lufttemperatur Uber der
Landoberflache von 1950 bis 1993 im Mittel um rund 0,2°C pro Jahrzehnt. Im Vergleich zum

% Der Begriff ,Klimaanderung® bezieht sich in der Folge auf jegliche Klimadnderung im Verlauf der Zeit, sei es aufgrund
naturlicher Schwankungen oder als Folge menschlicher Aktivitaten.

% ygl.: Biirki R. (2000): Klima&nderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S. 9.

7 Quelle: Houghton J. et al. (2001): Climate Change 2001, S. 788.

% vgl.: ProClim (Hrsg.) (2002): Dritter Wissenstandsbericht des IPCC, S. 44-47.

SEITE 37



KAPITEL Il — THEORETISCHER HINTERGRUND

Anstieg der tagsuber gemessenen Maximalwerte der Lufttemperatur (0,1°C pro Jahrzehnt)
ist der nachtliche Anstieg rund doppelt so groRR. Dadurch ist die frostfreie Zeit in zahlreichen
Regionen mittlerer und hoher Breiten langer geworden. Gleichzeitig mit dem generellen
Temperaturanstieg wurden ein Rickgang der Haufigkeit extrem tiefer Temperaturen und ein
geringer Anstieg der Haufigkeit extrem hoher Temperaturen seit 1950 beobachtet.

Abb. 12: Schwankungen der Erdoberflachentemperatur fir die letzten 140 Jahre
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Quelle: http://www.ipcc.ch/present/graphics.htm; Stand: Juni 2005.

Die Gegenulberstellung von Satellitendaten zeigt, dass die Ausdehnung der
Schneebedeckung seit den spaten 1960er-Jahren um ca. 10% zurtickgegangen ist. Weitere
Beobachtungen zeigen, dass im 20. Jahrhundert in den mittleren und hoheren Breiten der
Nordhemisphare®® die jahrliche Eisbedeckungsdauer von Seen und Fliissen um ca. 2 Wochen
kurzer geworden ist. Die Gletscher haben sich im 20. Jahrhundert in den nicht-polaren
Regionen weit zuriickgezogen. Durch den Rickzug der Gletscher und das Abschmelzen der
polaren Eismassen stieg der globale mittlere Meeresspiegel im 20. Jahrhundert um 0,1 bis
0,2 Meter.

Im Bereich der Niederschlage wurde ebenso ein Anstieg beobachtet: Im 20. Jahrhundert in
den meisten Regionen der mittleren und hohen Breiten der Kontinente auf der
Nordhemisphéare um 0,5 bis 1% pro Jahrzehnt und Uber den tropischen Landmassen um 0,2
bis 0,3% pro Jahrzehnt. Ebenso hat die Haufigkeit von schweren Niederschlagsereignissen
in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts um 2 bis 4% zugenommen.

Seit Mitte der 1970er Jahre sind warme Episoden des El-Nino-Southern-Oscillation-(ENSO-
)Phanomens haufiger, anhaltender und mit grofRerer Intensitat aufgetreten als in den
vorhergehenden 100 Jahren. Ebenfalls wurde eine ansteigende Haufigkeit und Intensitat
von Durreereignissen in Teilen Asiens und Afrikas vermerkt.

% Als ,Nordhemisphare* wird das Gebiet der Nordhalbkugel der Erde verstanden.
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3.4. Sozialwissenschaftliche Klimafolgenforschung

Eine Klima&nderung hat zweifelsohne Auswirkungen in den verschiedensten Bereichen.
Gemeint sind damit aber nicht nur die naturwissenschaftlichen Auswirkungen (siehe Kap.
3.3.1), sondern auch Auswirkungen auf die Gesellschaft oder die Wirtschaft einer
beobachteten Region. All diese Auswirkungen abzuschatzen ist die Aufgabe der
Klima&nderungsfolgenforschung, kurz Klimafolgenforschung genannt. Als Synonym wird der
aus dem Englischen tbersetzte Begriff Klimafolgenabschétzung (climate impact assessment)
verwendet. "° Das IPCC definiert ihn wie folgt:

“Climate impact assessment is a sequential set of activities designed to identify, analyse and
evaluate the impacts of climate variability and climate change on natural systems, human
activities and human health and well-being, to estimate the uncertainties surrounding these

impacts, and to examine the possible adaptive responses for reducing adverse effects or

exploiting new opportunities.

Diese hohen Anspriiche, welche aus der IPCC Definition der Klimafolgenforschung
hervorgehen, konnten in der ersten Phase der wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit
dem Themengebiet kaum erfillt werden. Uberhaupt setzte die wissenschaftliche Tatigkeit
der Klimafolgenforschung erst mit der wachsenden fachlichen und politischen Diskussion
Uber eine mdogliche anthropogene Klimadnderung in den spaten 70er Jahren ein. Die
Berucksichtigung aller Auswirkungen der Klimaanderung, innerhalb des Systems sowie
zwischen Klima, Umwelt, Wirtschaft, Gesellschaft und Politik und auf soziobkonomische
Fachbereiche, findet erst seit rund 15 Jahren statt. Heute gelten die Berichte des IPCC als
die Standardwerke in der Klimafolgenforschung.

3.4.1. Wahrnehmung, Anpassungsprozesse und Unsicherheiten

Im Bereich der sozialwissenschaftlichen Klimafolgenforschung spielen Wahrnehmung und
Anpassungsprozesse eine sehr wichtige Rolle. Besonders der Zusammenhang zwischen den
beiden in Bezug auf Klimaanderung ist entscheidend; sprich: wie wird Klimadnderung
wahrgenommen und wie wirkt sich diese Wahrnehmung auf die Anpassungsprozesse aus?
Wichtig ist dabei die Tatsache, dass Anpassungsprozesse nicht direkt auf der Klimadnderung
beruhen, sondern auf der subjektiven Wahrnehmung des Phanomens Klimadnderung, dem
sozialen Konstrukt Klima&nderung.

Burki beschreibt die Wahrnehmung und deren unterschiedliche Auspragungen im
Zusammenhang mit Klima&nderung folgendermafen:

™ vgl.: Burki R. (2000): Klimaanderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S. 11-18.
™ Quelle: Houghton J. et al. (2001): Climate Change 2001, S. 788.
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,Das soziale Konstrukt Klima und Klimadnderung und das physische Klima beziehungsweise
die Klimadnderung, missen auseinander gehalten werden. (...). Das soziale Konstrukt der
Gesellschaft beinhaltet die Auffassung, dass heute nur noch selten Schnee an Weihnachten
liegt, wéhrend adas friiher die Regel war. Eine Auswertung der verfiigbaren Messreihen zeigt

aber, dass ‘griine Weihinachten' seit jeher der Normalfall sind (...). Es trifft auch nicht zu, dass

die Wahrscheinlichkeit fiir Schnee im Laufe der Zeit signifikant abgenommen hat. “?

Das Alltagsverstandnis von Klimaanderung unterscheidet sich also von der Wahrnehmung
der Klimaanderung durch Experten. Haufig kommt es zu dem Fehler, dass klimatische
Ergebnisse innerhalb der naturlichen Klimavariabilitat als Indiz oder sogar ,Beweis* fir eine
Klimadnderung betrachtet werden. Generell sind sich Wissenschaftler einig, dass die
Gesellschaft selbst die Klimadnderung nicht unmittelbar wahrnimmt. Das soziale Konstrukt
Klimadnderung basiert vielmehr auf Interpretationen von Informationen Uber die
Klimaanderung, welche vom Urteil der Experten bestimmt werden, von denen diese
Informationen stammen.

In einer Gesellschaft, bestehend aus Individuen, gibt es demnach unzéhlige soziale
Konstrukte der Klimaanderung. Politik und Wirtschaft versuchen auf Basis dieser sozialen
Konstrukte auf eine Klimaanderung zu reagieren. Im Falle, dass Uberhaupt Handlungen
gesetzt werden, sind zwei Strategien zu unterscheiden, namlich Verminderung (Mitigation)
und Anpassung (Adaption). Die Mitigations-Strategie versucht die Geschwindigkeit des
Klimawandels zu bremsen oder ihn gar zu stoppen, um damit die negativen Auswirkungen
abzuschwéchen oder abzuwenden. Die Anpassungs-Strategie verfolgt das Ziel, negative
Effekte der Klima&nderung zu minimieren bzw. positive zu maximieren.

Abb. 13: Wahrnehmung und Reaktion auf eine Klima&nderung
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Quelle: Burki R. (2000). Klimadnderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S. 15.

Die Abb. 13 verdeutlich, dass der Anpassungsprozess als Kreislauf zu verstehen ist: Das
gednderte Klima und die objektiven Folgen davon werden wahrgenommen und ergeben ein
soziales Konstrukt. Auf dessen Basis werden Anpassungsmallnahmen getroffen. Diese

2 Quelle: Burki R. (2000): Klimaidnderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S. 13.
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Reaktionen beeinflussen wiederum die Klima&nderung und deren Auswirkungen. Dadurch
verandert sich das soziale Konstrukt und dies fuhrt zu erneuten Anpassungsreaktionen usw.

Ein zentrales Problem der Klimafolgenforschung bilden Unsicherheiten. Diese liegen auf
verschiedenen Ebenen der Forschungstatigkeit’®: angefangen bei den Aussagen zur
kunftigen natdrlichen Entwicklung des Klimas, Uber die vielen verschiedenen
Einflussfaktoren zur Erarbeitung von Klimamodellen, bis hin zu den Projektionen einer
zukunftigen Gesellschaft. Die Aufgabe der Klimafolgenforschung sollte dabei darin liegen,
Unsicherheiten zu lokalisieren und zu kommunizieren, sowie diesen Unsicherheiten in der
wissenschaftlichen Arbeit Rechnung zu tragen. Trotz aller Unsicherheiten hat die
sozialwissenschaftliche Klimafolgenforschung ihre Berechtigung und die folgenden
Argumente untermauern dies:

> Die Ergebnisse der wissenschaftlichen Tatigkeit geben Orientierung und Leitlinien
zur kunftigen Entwicklung und dienen somit als Ratgeber fur Wirtschaft und
Politik.

» Eine rechtzeitige, wissenschaftliche Auseinandersetzung mit den Folgen
moglicher Klimadnderung ist ratsam, um so die Kosten der Anpassung oder
Verminderung zu senken.

» Des Weiteren leistet die sozialwissenschaftliche Klimafolgenforschung einen
wichtigen Beitrag zum besseren Verstandnis der Auswirkungen der natrlichen
Variabilitat des Klimas, welche auch ohne Klimaénderung Probleme nach sich
zieht.

3.5. Schneesicherheit als wichtiger Faktor des Wintertourismus

Bei der Wahl des Skigebietes ist flr viele Wintertouristen zunachst die Schneesicherheit der
gewahlten Region von Bedeutung. Das heif3t, die Entscheidung wo der Wintersporturlaub
stattfinden soll hangt sehr haufig von den Schneeverhdltnissen vor Ort ab. Deshalb
bezeichnen Tourismusverantwortliche die Schneesicherheit als den Faktor, der tber den
wirtschaftlichen Erfolg wintertouristischer Seilbahnunternehmen entscheidet.

ABBEG und BURKI haben sich in ihren Publikationen zu Klimaanderung und Wintertourismus
genauer mit dem Thema der Schneesicherheit auseinandergesetzt. Sie haben die
urspriinglich von WITMER™ stammende 100-Tage-Regel tbernommen und um weitere
wichtige Aspekte ergéanzt. Demnach definieren sie Schneesicherheit in Form der 100-Tage-
Regel folgendermaRen:

 Eine genaue Zusammenstellung {ber Unsicherheiten in der Klimafolgenforschung findet sich bei BURKI (2000):
Klimaénderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S.17.

" vgl.: Witmer U. (1986): Eine Methode zur flachendeckenden Kartierung von Schneehéhen, S. 193.

" vgl.: Birki R. (2000): Klimaanderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S. 39-41.
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,Die Schneesicherheit eines Gebietes ist gewdéhrleistet, wenn in der Zeitspanne vom 16.
Dezember bis zum 15. April an mindestens 100 Tagen eine fiir den Wintersport ausreichende
Schneedecke von 30 cm (Ski alpin) bzw. 15 cm (Ski nordisch) vorhanden ist.“”

ABEGG betont, dass die 100-Tage-Regel keine absolute Richtlinie darstellt, sondern ein
praktisches Arbeitsinstrument fur Touristiker sein soll, um Vergleiche im Zeitablauf oder mit
anderen Wintersportregionen ziehen zu konnen. Dariber hinaus wurde diese Definition
durch die laufende wissenschaftliche Diskussion um einige Punkte erweitert:

Die 30 cm Schneedecke reicht nur im wegsamen Gelande mit entsprechendem Untergrund
aus, handelt es sich hingegen um schwer préaparierbaren Untergrund so ist eine
Schneeauflage von mindestens 50 cm notwendig. Des Weiteren gibt die oben stehende
Definition nur an ob ein einzelner Winter in Bezug auf die Schneeverhéltnisse als ,gut”
bezeichnet werden kann und lasst keine langerfristige Beurteilung der Schneesicherheit zu.
BURKI stellt sich dabei die Frage, wann ein schlechter Winter fiir eine Wintersportregion, zu
verzeichnen ist und kommt zu dem Schluss, dass ein Skigebiet mit einer ausreichenden
Schneedecke von weniger als 40 Tagen mit wirtschaftlichen Verlusten rechnen muss. Aus all
diesen Aspekten leitet er vier Kriterien ab, die fur ein allgemeinglltiges Konzept der
Schneesicherheit von Bedeutung sind:

» eine Mindestanzahl an Tagen
» mit ausreichender Schneedecke fir den Wintersport
» wahrend der Skisaison
— diese drei Aspekte machen EINEN guten Winter aus, sowie
» eine Haufigkeit von ,,guten” Wintern Uber einen langeren Zeitraum.

Aufbauend auf diese Punkte kommt BURKI zu dem Schluss, dass ein (Schweizer) Skigebiet
dann als schneesicher gilt, wenn in 7 von 10 Wintern in der Zeit vom 1. Dezember bis zum
15. April an mindestens 100 Tagen eine fur den Skisport ausreichende Schneedecke von
mindestens 30-50 cm vorhanden ist.

6 Quelle: Burki R. (2000): Klimaidnderung und Anpassungsprozesse im Wintertourismus, S. 40.
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4, IPCC-KLIMAPROGNOSEN — ALLGEMEINE
AUSWIRKUNGEN DER KLIMAANDERUNG

Der folgende Abschnitt widmet sich den Zukunftsprognosen fiir das Klima und den sich
ergebenden Auswirkungen.”” Es wird dabei nicht darauf eingegangen, wie man zu diesen
Aussagen Uber die kinftigen klimatischen Verhaltnisse kommt, sondern, welche Folgen das
geanderte Klima fur den Lebensraum des Menschen hat. Im ersten Abschnitt werden die
allgemeinen Aussagen des IPCC erortert und der zweite Teil befasst sich mit den méglichen
Folgen fur den Wintertourismus.

Die beobachtete Anderung des Klimas, deren Ursachen und magliche zukinftige
Veranderungen, ist ein Arbeitsschwerpunkt des IPCC. Die Ergebnisse dieser
Forschungstatigkeiten werden im Berichtsteil der Arbeitsgruppe | ,Klimaédnderung 2001: Die
wissenschaftliche Basis“ dargestellt. Die wichtigsten Aussagen daraus:

Zur Projektion des kinftigen Klimas, um detaillierte Abschatzungen von Rickkoppelungen
und regionalen Besonderheiten liefern zu kdnnen, bedienen sich die Wissenschaftler
komplexer physikalischer Klimamodelle. Derartige Modelle kénnen nicht alle Aspekte des
Klimas simulieren. Es bestehen zusatzliche, spezifische Unsicherheiten im Zusammenhang
mit Wolken und deren Wechselwirkungen mit Treibhausgasen und Aerosolen. Trotzdem ist
in den vergangen Jahren das Vertrauen in die Fahigkeit dieser Modelle gestiegen. Nicht
zuletzt deswegen, weil sie Uber ein breites zeitliches und rdumliches Spektrum gute Eignung
gezeigt haben. Daruber hinaus hat sich das Verstéandnis klimatischer Vorgéange und deren
Einbau in Klimamodelle verbessert und so liefern heute einige neuere Modelle zufrieden-
stellende Simulationen des gegenwartigen Klimas.

Die IPCC-Modellprojektionen des zukinftigen Klimas bericksichtigen vergangene wie
zukinftige Emissionen von Treibhausgasen und Aerosolen. Sie beinhalten daher
Schatzungen der Erwarmung bis heute und der unausweichlichen, zukinftigen Erwarmung
bedingt durch Emission der Vergangenheit. Die Modellrechnungen rechnen fur das 21.
Jahrhundert — bezogen auf das Jahr 2000 — mit einer Zunahme des globalen, mittleren
Strahlungsantriebes infolge von Treibhausgasen, wobei der Anstieg des COZ2-Anteils von
etwas Uber der Halfte zu rund drei Vierteln vorausgesagt wird.

" vgl.: ProClim (Hrsg.) (2002): Dritter Wissenstandsbericht des IPCC, S. 51-58.
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Fur die Periode von 1990 bis 2100 prognostiziert das IPCC einen Anstieg der mittleren,
globalen, bodennahen Temperatur um 1,4° C bis 5,8° C und ebenso einen Anstieg des
global gemittelten Meeresspiegels von 0.09 bis 0.88 m (siehe Abb. 14). Die angesprochene
Erwadrmung schwankt von Region zu Region und ist begleitet von einer Zunahme und
Abnahme der Niederschlage. Zusatzlich andert sich die Variabilitat des Klimas sowie die
Haufigkeit und Intensitat einiger extremer Klimaphanomene.

Abb. 14: Das globale Klima des 21. Jahrhunderts

(a) COz emissions (b) COz concentrations < (c) S0z emissions
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Quelle: http://www.ipcc.ch/present/graphics.htm; Stand: Juni 2005.

In Zusammenhang mit Schnee und Eis wird prognostiziert, dass die Schneebedeckung und
die Ausdehnung des Meereises in der Nordhemisphare weiterhin abnehmen werden.

AnschlieBend werden spezielle Aussagen des IPCC bezuglicher der Auswirkungen der
prognostizierten Klimaédnderung zusammengefasst. Diese beziehen sich auf Zentraleuropa
und Regionen mittlerer Breite und umfassen die Themenbereiche: Wasserkreislauf,
Okosysteme, Gesundheit, Volkswirtschaft und Versicherungswesen und Siedlungsgebiete
und Energieverbrauch: "

"8 ygl.: OcCC (Hrsg.) (2002): Das Klima &ndert — auch die Schweiz, S. 21-31.
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4.1. Wasserkreislauf

Die Niederschlage in Form von Schnee werden in den Alpen abnehmen bzw. in einzelnen
Regionen ganz ausbleiben. Fur diese Gebiete mit geringeren Schneeféllen zeigen
Modellrechnungen generell einen erhéhten Abfluss im Winter, aufgrund vermehrter
Regenfalle. Sudlich der Alpen wird wegen Kkleinerer Eis- und Schneeschmelze ein
verminderter Abfluss im Sommer vorausgesagt, der niedrige Wasserstande in den Flissen
zur Folge haben wird. Starke Niederschlagsereignisse werden mit der globalen Erwarmung
zunehmen. Dies durfte insbesondere im Winter zur Folge haben, dass vermehrt und starkere
Hochwasser auftreten werden. Auf den durchschnittlichen Wasserbedarf von Haushalten,
Gewerbe und Industrie durfte die Klimaanderung keinen bedeutenden Einfluss haben.
Hingegen der Wasserbedarf der Landwirtschaft fir die Bewasserung wird steigen.

4.2. Okosysteme

Besonders empfindliche Okosysteme, wie Polargebiete oder Alpen reagieren sensibel auf
Klimadnderung. Aus diesem Grund ist es in vielen Fallen schwierig, die Ursachen von
Veranderungen in Okosystemen zu finden und die Bedeutung der Klimaanderung zu
quantifizieren. Gerade deswegen, weil sich die Anderung des Klimas regional unterschiedlich
auf Okosysteme auswirkt. Im Zusammenhang mit Okosystemen ist oftmals der direkte
menschliche Einfluss groRer als jener der Klimaanderung. Speziell in den Okosystemen der
Alpen haben die vermehrte Nutzung durch die Landwirtschaft und den Tourismus sowie
erhohte Stickstoffeintrage groRere Auswirkungen als die Anderung des Klimas.

Eindeutigen Einfluss wird die Klimaadnderung auf die Artenzusammensetzung und
Schutzfunktion der Okosysteme haben. In diesem Zusammenhang ist der anhaltende
Rickgang der Gletscher und des Permafrosts in den Bergen zu erwéhnen. Dadurch kommt
es zu einer Abnahme der Hangstabilitdt und einer Zunahme der Haufigkeit und des
Ausmalles von Steinschlagen und Murenabgangen.

4.3. Gesundheit

Die Klimaanderung wird sich auf die Gesundheit der Bevdlkerung auswirken. Héhere
Temperaturen im Sommer und haufigere Hitzewellen fiihren in gemaligten Klimazonen zu
mehr Todesfallen. Fir Europa wird eine erhdhte Grundbelastung von bodennahem Ozon
vorausgesagt. Im Zusammenhang mit den warmeren Sommern werden die bekannten
gesundheitsschadigenden Wirkungen des Ozons und anderer Luftschadstoffe auf den
Menschen verstarkt. Zudem werden sich die Verbreitung und HAaufigkeiten von
Infektionskrankheiten veréndern.
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4.4. Volkswirtschaft und Versicherungswesen

Versicherte Schaden und volkswirtschaftliche Auswirkungen durch wetterbedingte
Naturkatastrophen haben global stark zugenommen. Im Finanzbereich ist vor allem das
Versicherungswesen betroffen. Das erhthte Schadenspotential hat verschiedene Ursachen.
Soziobkonomische Trends (Wirtschafts- und Bevdlkerungswachstum, Besiedelung von
Risikogebieten) und lokale Umweltfaktoren (Abholzung, Uberbauung) sind primar
verantwortlich fur die Zunahme der wetterbedingten Schaden. Ein klarer Zusammenhang
zwischen diesen wachsenden Schadenskosten und der Anderung des Klimas lasst sich noch
nicht herstellen.

4.5. Siedlungsgebiete und Energieverbrauch

Der Einfluss der Klimadnderung auf den menschlichen Lebensraum und speziell auf die
Siedlungsgebiete dirfte im zentraleuropaischen Raum vorwiegend indirekt, durch
Einwanderung aus stark betroffenen Gebieten, Versorgungsunterbriichen und steigende
Versicherungspramien, zu spuren sein. Die kinftige Entwicklung des Energieverbrauchs
unter den geadnderten klimatischen Verhéltnissen ist unsicher. Klar dirfte hingegen sein,
dass es Auswirkungen auf den Energieverbrauch geben wird, so z.B. wird der Bedarf an
Heizenergie im Winter abnehmen, jener fur die Kiihlung im Sommer zunehmen.
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5. AUSWIRKUNGEN AUF DEN WINTERTOURISMUS

Im Tourismus haben die natirlichen Faktoren wie Landschaft, Wasser, Schnee oder Wetter
eine zentrale Bedeutung. Dies ist einer der Griinde dafiir, dass im Zusammenhang mit der
Klimadiskussion der Tourismus oft als Betroffener der Klimadnderung dargestellt und
thematisiert wird.”® Besonders im Wintertourismus sind tatséchlich viele touristische
Attraktionen und Aktivitaten von den bestehenden klimatischen Verhéltnissen abhangig. Der
Wintertourismus reagiert deshalb sehr sensibel auf Veranderungen der Kklimatischen
Bedingungen, insbesondere auf Anderung der Schneebedeckung. %

5.1. Allgemeine Auswirkungen

Die Liste der Auswirkungen der prognostizierten Klimaanderung auf den Wintertourismus ist
lang und wird mit der weiteren wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit dem Thema
noch laufend langer. Dennoch gibt es einige Aspekte die im Vordergrund der Diskussion
stehen: &

Zentrale Bedeutung in der Zukunft des Wintertourismus hat die steigende Schneefallgrenze.
Sie ist einer der am haufigsten diskutierten Konsequenzen einer méglichen Klimaanderung.
Z.B. kdnnten in der Schweiz in Zukunft anstatt 85% der heutigen Skigebiete nur noch rund
60% als schneesicher bezeichnet werden. Wobei hier anzumerken ist, dass die Schweizer
Skigebiete im Schnitt hoher liegen als die Osterreichischen. D.h. eine steigende
Schneefallgrenze wirkt sich in Osterreich friher aus als in der Schweiz. Es wird, vor allem in
den Voralpen, mit einer Vielzahl von bedrohten Skigebieten gerechnet.®

Das Abschmelzen der Gletscher zahlt ebenso zu den haufig thematisierten
Klimaauswirkungen. Die Gletscher wirden im gesamten Alpenraum bei der prognostizierten
Erwadrmung stark schmelzen. Damit verlieren Winter- und Sommertourismus eine der
wichtigsten Attraktivitdten. Kleinere Gletscher, in niedrigeren Lagen, dirften ganz
verschwinden, groBere stark schrumpfen. Damit im Zusammenhang steht das
prognostizierte Auftauen der Permafréstbdoden. Diese stabilisieren in steilen Berglagen
Schutt und Gerdll. Durch das Auftauen des Permafrosts steigt das Risiko von Steinschlag,
Rutschungen und Murabgdngen. Zudem steigt die Notwendigkeit die Fundamente von
Masten, Bergbahnstationen sowie von Lawinenverbauungen kostspielig zu erneuern, weil
diese im gefrorenen Ger6ll verankert sind.

™ Ein weiterer wichtiger Aspekt dabei ist natiirlich auch die zentrale Bedeutung des Tourismus fiir die Volkswirtschaft in den
Alpenregionen, vor allem in Osterreich und der Schweiz.

8 ygl.: OcCC (Hrsg.) (2002): Das Klima andert — auch die Schweiz, S. 32.

& ygl.: ebenda.

8 Genauere 6sterreichspezifische Aussagen zur steigenden Schneefallgrenze folgen im Kapitel 5.2.
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Langerfristig gesehen fihrt die Klimadnderung zu einer Veranderung der Flora und Fauna.
Veranderungen in der Vegetation wirken sich auf das Landschaftsbild aus. Gemeinsam mit
der moglichen Beeintrachtigung der Schutzfunktion der Walder und den dadurch
hervorgerufenen Angsten der Touristen sind auch in diesem Fall negative Auswirkungen auf
den Tourismus zu erwarten.

Der Tourismus darf aber nicht nur als betroffene Branche dargestellt werden. Zwar sind die
Datenmengen zum Tourismus als Verursacher der Klimadnderung noch eher dinn, dennoch
ist aber bekannt, dass Mobilitdt eine zentrale Voraussetzung des Tourismus ist. Dem
Bundesministerium fir Verkehr Innovation und Technologie zufolge nimmt der Anteil des
Freizeitverkehrs in Osterreich bereits 20% ein. Neben dem Individualverkehr ist es vor allem
der wachsende Luftverkehr und die damit verstarkte Wirkung von Wasserstoff und Stickoxid
in den groRBen Hohenlagen, der zu einem zentralen Klimafaktor avanciert. Der Spruch
»Zerstorung des Tourismus durch den Tourismus* hat bereits eine neue Dimension erhalten.

5.2. Osterreichspezifische Auswirkungen

Die Aussagen zu den Auswirkungen auf den Wintertourismus in Osterreich stammen aus der
Studie von BREILING et al.®* In dieser Studie wird die Klimasensibilitit auf Bezirksebene
aufgeschlisselt und mit Szenarien Uber die zukinftige Klimaentwicklung gekoppelt. Fur die
dazu durchgefuhrten Modellrechnungen werden lokale Daten aus den Bereichen Klima,
Bevoélkerung, Wintertourismus und Infrastruktur miteinander verknupft. Darlber hinaus
werden Uberlegungen zu verschiedenen MaRnahmen der Anpassung an die geanderte
Klimasituation angestellt. Zur Abschatzung der Folgen einer globalen Klimaanderung geht
BREILING et al. von einer Erwdrmung von 2°C bzw. 3°C bei konstantem Niederschlag, fur
Osterreich, im Zeitraum November bis April aus.

In den nachstehenden Abschnitten werden zunéchst die wesentlichen Ergebnisse zu den
einzelnen Teilbereichen der Untersuchung zusammengefasst und anschlieBend die
Aussagen, bezogen auf einzelne Regionen, dargestellt.

5.2.1. Sachbereichsbezogene Aussagen

In tiefen Lagen kann eine relativ geringe regionale Erwarmung zu einer wesentlich starkeren
lokalen  Erwarmung fihren. Verantwortlich  dafir ist eine Anderung der
Temperaturinversionen, die heute fir eine relative Gleichwertigkeit mittelhoch- und hoch-
liegender Gebiete verantwortlich sind.

8 ygl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat 6sterreichischer Bezirke.
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Der Schneefall in hohen Lagen kann durch ein Zusammenspiel von erhohter
Aerosolkonzentration der Atmosphédre und ausreichend kalten Temperaturen beglnstigt
werden. Daruber hinaus wird man bei einer Erwarmung um 2°C in 1000m Seehdhe die
Schneebedingungen, die im Durchschnitt tber die Jahre 1965-1995 zwischen 800m und
895m (je nach Temperatur in der betrachteten Region) herrschten, vorfinden.

Durch eine voraussichtliche Klimaanderung und damit verbundenen Erwarmung um 2-3°C
werden hochliegende Bezirke in Bezug auf den Wintertourismus beginstigt, weil die
vorhandene Schneedecke weniger stark abnimmt. Wirtschaftlich gesehen kénnen kurzfristig
die ,,Gewinnerbezirke* die Verluste der ,Verliererbezirke* ausgleichen. Es kommt zu einer
Konzentration des Tourismus auf die Gunstgebiete. Langfristig gesehen erscheint die
Aufrechterhaltung des klimasensiblen Wintertourismus, selbst in den hoher gelegenen
Wintersportregionen, bei weiterer Erwdrmung kaum maoglich.

Die vergangene und kinftige Entwicklung der N&chtigungszahlen im &sterreichischen
Wintertourismus kann nicht allein auf die ge&nderten klimatischen Verhaltnisse bezogen
werden. Rezessionen in den Herkunftslandern der Winterurlauber und Strukturprobleme des
Osterreichischen Wintertourismus sind ebenso mit einzubeziehen. Ein hohes pro Kopf
Einkommen aus dem Wintertourismus macht klimatisch gunstig liegende Bezirke sehr
empfindlich fur Klimaschwankungen.

Bezogen auf die Saisondauer und die Hohe der Liftanlagen werden, im Hinblick auf eine
Anderung des Klimas, zuerst die Alpinsportbezirke Kufstein, Kitzbiihel und Liezen, aus den
Reihen der bedeutendsten Wintersportbezirke, aufgrund einer zu kurzer Wintersaison heraus
fallen.

Der Einsatz von Beschneiungsanlagen ist mit hohen Energiekosten, Emissionen und
erheblichen Umwelteingriffen verbunden. In Hinblick auf die Verhinderung der Ursachen
einer moglichen Klimaénderung erscheint somit die Anpassung mit Beschneiungsanlagen
kontraproduktiv zu wirken. Andererseits helfen Beschneiungsanlagen, die wirtschaftliche
Abhangigkeit vom Klima zu minimieren. Im Falle einer Erwarmung kdonnen
Beschneiungsanlagen jedoch nur mehr in Regionen tber 1500m und wéahrend der Monate
Dezember bis Februar eingesetzt werden.

5.2.2. Regionsbezogene Aussagen

BREILING et al. fasst fur eine abschlieRende Gesamtbeurteilung die dsterreichischen Bezirke
zu funf Regionen zusammen (siehe Abb. 15). Jede dieser Region hat eine andere
Klimasensibilitdat, bezogen auf das zeitliche Eintreffen und die mdgliche Wirkung. Zur
Beurteilung der Klimasensibilitat werden die Faktoren ,wirtschaftliche Bedeutung“ und
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»Schneesicherheit” herangezogen. Aus diesem Grund sind es vor allem tiefliegende
Alpinsportbezirke die klimasensibel reagieren.

Die Gruppe i umfasst die Bezirke ohne alpinsportbasierten Wintertourismus. Es gibt zwar
teilweise lokal vorhandene wintertouristische Infrastruktur, diese dient jedoch nur dem
lokalen Erholungsbedarf bzw. wird, aufgrund der tiefen Lage, auch heute nur mehr
vereinzelt betrieben. Eine Klimaerwarmung wirkt sich hier kurzfristig aus und eine Adaption
ist unrentabel.

In der Region ,,ii“ liegen die Hauptskigebiete flr Tagesgaste aus dem Ballungsraum Wien
und Niederdésterreich. Eine Erwarmung wirkt sich hier, aufgrund der tiefen Lage, sofort aus.
Jedoch kénnte hier, im Falle einer entsprechenden touristischen Nachfrage, eine Adaption
an ein warmeres Klima rentabel sein, weil die lokalen Tagesgaste flexibel auf die
Schneebedingungen reagieren.

Die Region ,ijii“* hat etwa 3 Millionen Né&chtigungen zu verzeichnen. Aufgrund der
unterschiedlichen Héhenlage der Wintersportinfrastruktur innerhalb der Region, sind zeitlich
unterschiedlich Auswirkungen auf eine Anderung des Klimas zu erwarten. Die hier
vorherrschende, regionale Abhangigkeit vom Wintertourismus erfordert
Adaptionsmalinahmen, sofern die aktuelle wirtschaftliche Struktur erhalten werden soll.

Die Gruppe ,iv* Osterreichischer Bezirke hat bereits jahrlich 20 Millionen Nachtigungen zu
verzeichnen. Innerhalb der Region sind es besonders die Bezirke Kitzbihl und Kufstein sowie
Liezen und die angrenzenden oberdsterreichischen Bezirke Gmunden und Kirchberg, die
durch eine Erwarmung wirtschaftlich geféahrdet sind. Hier ist eine Anpassung aufgrund der
nationalen Bedeutung der Region notwendig.

Die wintertouristisch bedeutendste Region Osterreichs ,v* fuhrt die Statistiken mit 21
Millionen N&chtigungen an. In dieser Region liegt die Infrastruktur héher als in den dstlichen
Wintersportbezirken. Dadurch ist zu erwarten, dass im Falle einer Klimadnderung, diese
Region ihren  Anteil am  Osterreichischen  Wintertourismus  erhdéhen  kann.
AdaptionsmalRnahmen sind hier nur in geringem Male notwendig, weil die Region innerhalb
Osterreichs uber die héchstliegende Wintersportinfrastruktur verfiigt.

Generell wird sich der Wintertourismus auf die glinstigen Lagen konzentrieren. Dadurch wird
das westliche Zentrum des Wintertourismus Marktanteile von den anderen Regionen
gewinnen.
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Abb. 15: Regionale Beurteilung der Klimasensibilitat

Regionen unterschiedlicher
iIKlimasensibilitiit

1) kurzfristig, schwache Wirkung

i) kurzfristig, starke Wirkung

17i) mittelfiistig, starke Wirkung

rv) mittelfristig, sehr starke Wirkung
v) langfristig, sehr starke Wirkung

kurzfristiz = aktuelles Problem:
mttelfristig = ca. bis 2020;
langzfristig = ca. s 2050

Quelle: .: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat dsterreichischer Bezirke, S. 94.
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11l. AUFSTIEGSHILFEN IM
OSTERREICHISCHEN WINTERTOURISMUS

1. DATENVERFUGBARKEIT UND DATENQUALITAT

Daten zu Aufstiegshilfen erhalt man in Osterreich ber die jahrlich erscheinende
Eisenbahnstatistik. In dieser werden Daten zu den Hauptseilbahnen, Kleinseilbahnen und
Schlepplifte je Bundesland aufbereitet. Prinzipiell kann man aus der Eisenbahnstatistik
umfangreiche Informationen zu den einzelnen Seilbahnkategorien beziehen. Fir den
vorliegenden Bericht wurden folgende Daten der Eisenbahnstatistik entnommen:

» Hauptseilbahnen, Kleinseilbahnen: Anzahl und Namen der Seilbahnen, Ort der
Talstation, Hohe der Talstation, Betriebstage und beférderte Personen in der
Wintersaison — je Bundesland.

» Schlepplifte: Anzahl und Namen der Schlepplifte und beférderte Personen — je
Bezirk.

Ein Nachteil der Eisenbahnstatistik liegt sicherlich in der unzureichenden Verortung der
einzelnen Anlagen. So sind die Haupt- und Kleinseilbahnen nur je Bundesland und die
Schleppliften je Bezirk aufgelistet. Im Rahmen dieser Diplomarbeit war es notwendig die
einzelnen Seilbahnen und deren Talstationen im Zeitraum 1995 bis 2001 den jeweiligen
Gemeinden zu zuordnen, um Aussagen auf Bezirksebene treffen zu kdénnen. Ein weiteres
Problem der Osterreichischen Eisenbahnstatistik stellt die Aktualitat der Daten dar. So waren
bis zum September 2005 die aktuellsten verfugbaren Daten, jene der Eisenbahnstatistik
2001. Des Weiteren sind die Daten vor 1995 nur in Listenform der jahrlichen Publikation zu
erhalten und erst ab 1995 als EDV-lesbare Excel-files.

AnschlieBend werden die beschriebenen Seilbahndaten zum Stand 2001 aufbereitet und die
guantitative Entwicklung der Seilbahnen statistisch dargestellt und interpretiert. Bei der
Betrachtung der Entwicklung wird zunéchst eine Grobanalyse der Jahre 1973 (Beginn der
statistischnen Erhebung der Schlepplifte in Osterreich) bis 2001 durchgefiihrt und
anschlielend wird im Detail die Entwicklung der Jahre 1995-2001 analysiert.

Die GroRkategorien von Aufstiegshilfen in Osterreich, das sind Hauptseilbahnen,
Kleinseilbahnen und Schlepplifte werden auf Schleppliftaquivalente umgerechnet. Der
Umrechnungsschlussel wird, entsprechend der Studie von BREILING et al. zur
Klimasensibilitat in Osterreich, auf Basis der durchschnittlichen Lange und dem
durchschnittlichen Hoéhenunterschied aller 6sterreichischen Klein- bzw. Hauptseilbahnen
relativ zur durchschnittlichen 6sterreichischen Schleppliftlage, gebildet. Regionale und lokale
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Variationen des Verhaltnisses werden dabei nicht bertcksichtigt. Der Umrechnungsschltissel
Schlepplifte zu Hauptseilbahnen ist 4:1 und Schlepplifte zu Kleinseilbahnen 3:1. %

2. INFRASTRUKTURBESTAND DER AUFSTIEGSHILFEN
OSTERREICHS — STAND 2001

Der aktuellste Stand der Eisenbahnstatistik weist fiir Osterreich einen Gesamtbestand an
umgerechneten Schleppliftiquivalenten von 5610 Anlagen auf. Wobei der grofite Anteil mit
2246 auf die Kategorie der Schlepplifte entféallt, gefolgt von den Hauptseilbahnen mit 1972
und der kleinsten Kategorie, den Kleinseilbahnen mit 1392 Schleppliftaquivalenten (siehe
Abb. 16).

Abb. 16: Verteilung der Schleppliftaquivalente auf die Seilbahnkategorien — 2001.

KSB
25%

Gesamtanzahl: 5610

Quelle: BMVIT (2003): Seilbahnstatistik 2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Von den 5610 Schleppliftaquivalenten hat alleine Tirol Uber 2200 oder 40% aller
Osterreichischen Aufstiegshilfen. Danach folgt das Bundesland Salzburg mit Gber 1100 oder
einem Anteil von 20%, gefolgt von Vorarlberg und der Steiermark mit Uber 600
Schleppliftdquivalenten und Kéarnten, Oberdsterreich und Niederdsterreich mit weniger als
500 Schleppliftaquivalenten. Das Burgenland und Wien haben mit ihren jeweils 3
Schleppliften keine Relevanz fir den 6sterreichischen Wintertourismus. (siehe Abb. 17)

8 vgl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat 6sterreichischer Bezirke, S. 80.
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Abb. 17: Schleppliftaquivalente je Bundesland — 2001.
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Quelle: BMVIT (2003): Seilbahnstatistik 2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Im Vergleich der Jahre seit 1995 war die Wintersaison 2001/02 eine &uflerst positive fur die
Osterreichischen Seilbahnbetriebe. Im Zeitraum 1995-2001 schwankte die Anzahl, der in der
Wintersaison mit Seilbahnen oder Schleppliften beférderten Personen in Osterreich immer
zwischen 475 Mio. und 650 Mio.. In der Wintersaison 2001/02 wurde dabei der Hochstwert
von rund 646 Mio. beférderten Personen erreicht. Im Vergleich der Bundeslander hat dabei
Tirol Gber 300 Mio. oder rund 50% aller beférderten Personen zu verzeichnen. Danach folgt
Salzburg mit Uber 150 Mio. beférderten Personen, gefolgt von der Steiermark und
Vorarlberg, die Werte knapp Uber 50 Mio. aufweisen und schlieRlich Karnten, Oberdsterreich
und Niederdsterreich mit unter 50 Mio. beférderten Personen. Wien und das Burgenland
spielen auch hier mit Werten unter 500 Tsd. keine entscheidende Rolle.

Abb. 18: Beforderte Personen (in Mio.) je Bundesland — 2001.
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Quelle: BMVIT (2003): Seilbahnstatistik 2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Die Wintersaison 2001/02 kann, bezogen auf die Schnee- und Wettersituation, im Vergleich
zu den Jahren seit 1995 als mittelmaRig bis schlecht bezeichnet werden. Natdrlich sind dabei
Unterschiede in den einzelnen Bundeslandern zu beobachten gewesen, jedoch fiir Gesamt-
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Osterreich betrachtet war innerhalb dieser Zeitspanne eindeutig das Jahr 1999 jenes mit der
besten Wintersaison, gemessen an den Betriebstagen der Seilbahnbetriebe. Fir 2001 wurde
bei den Hauptseilbahnen ein Minimalwert von 81 durchschnittlichen Betriebstagen je
Bundesland, in Karnten, und ein Maximalwert von 149 durchschnittlichen Betriebstagen je
Bundesland, in Niedertsterreich, ermittelt. Bei den Kleinseilbahnen liegt das Minimum, von
63, ebenfalls in Karnten und das Maximum, von 95 durchschnittlichen Betriebstagen, im
Bundesland Salzburg.

In der Folge wird die Verteilung der Schleppliftaquivalente auf die Osterreichischen Bezirke
dargestellt und erdrtert. Zu diesem Zweck wurden die 121 6sterreichischen Bezirke zu 85
Sammelbezirken zusammengefasst, da eine Unterteilung in Stadt und Land Bezirke sowohl
aus wirtschaftlicher als auch aus klimatischer Sicht nicht zielfihrend war.®

Alle Osterreichischen Bezirke mit Schleppliftiquivalenten wurden auf vier Gruppen aufgeteilt.
Die Einteilung erfolgte aufgrund der Anzahl der, im Bezirk vorhandenen, Schlepplift-
aquivalente.

Abb. 19: Verteilung der Schleppliftaquivalente auf die Bezirke — 2001.

Gruppen der Schleppliftaquivalente

Gruppe A 1-50
GruppeB | | 51-150
Gruppe C [l 151 - 300
Gruppe D - > 300

|:| keine Lifte

- St. Johann:498

Quelle: BMVIT (2003): Seilbahnstatistik 2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.®®

Die Verteilung der Aufstiegshilfen auf Osterreich ist ungleichméaRig. 14 Bezirke im Osten
bzw. Nordosten haben keine Aufstiegshilfe. Auffallend ist hingegen, dass bereits ein Bezirk
in Oberosterreich keine Liftanlagen besitzt. In Wels wurde 1994 der letzte Schlepplift

% Die Zusammenfassung wurde in Anlehnung an die Arbeit von BREILING zur Klimasensibilitat dsterreichischer Bezirke
durchgefihrt. Eine Liste Uber die genaue Bezirkseinteilung ist im Anhang zu finden.

% Kartengrundlage: Blaschke Th.; GIS Labor der Universitat Salzburg; verandert nach BREILING et al. in: Klimasensibilitat
Osterreichischer Bezirke.
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aufgelassen. Der GroR3teil der Bezirke befindet sich in der Gruppe A, welche jene Bezirke mit
der geringsten Anzahl an Aufstiegshilfen enthélt. In der Spitzengruppe D findet man 7
Bezirke die sich vor allem auf und um Tirol konzentrieren. Innerhalb dieser Gruppe hat der
Bezirk St. Johann ein Maximum von 498 Schleppliftaquivalenten.

Die Eisenbahnstatistik gibt auch Auskunft Uber die Betriebstage der Haupt- und
Kleinseilbahnen in der Wintersaison. Diese Daten werden als Basis herangezogen um
anschlielend die Alpinsportbezirke (Jene Bezirke mit zumindest einer Haupt- oder
Kleinseilbahn) auf vier ,Wintersaisongruppen® aufzuteilen und hinsichtlich des kinftigen
mdglichen Einflusses einer Klimadnderung zu analysieren. In Anlehnung an die 100-Tage-
Regel (siehe Kap. ,Schneesicherheit”), die besagt, dass Skigebiete unter 100 Tage Saison
langfristig unrentabel sind, werden die Gruppen ,sehr kurz“, ,kurz“, ,lang“ und ,sehr lang*
gebildet. Bei der Wintersaisonlange handelt es sich um einen Mittelwert Uber die Jahre
1995-2001 der Maximalwerte, von Hauptseilbahnen und Kleinseilbahnen, der
durchschnittlichen Winterbetriebstage je Alpinsportbezirk.

Abb. 20: Durchschnittliche Betriebstage der Alpinsportbezirke Osterreichs - 2001.

Betriebstage Saisonlange

kein Alpinsportbezirk
1-80 Wintersaison sehr kurz
81-100 Wintersaison kurz
101-120 - Wintersaison lang
121-200 [ Wintersaison sehr lang

[ MIN: Grieskirchen 21
[ MAX: Neunkirchen 156

Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995-2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.®’

Uber 70% der Alpinsportbezirke Osterreichs sind in der Wintersaisongruppe ,lang“ bzw.
»sehr lang* zu finden. Somit kann der GroRteil der Alpinsportbezirke Osterreichs auf eine
lange bzw. sehr lange Wintersaison bauen. Erstaunlich ist dabei, dass innerhalb dieser
Gruppe der ostlichste aller Alpinsportbezirke, namlich Neunkirchen den Maximalwert von 156
Betriebstagen vorzuweisen hat, vermutlich zurtickzuftihren auf die Nahe zur Stadt Wien und
dem damit verbundenen Tagesausflugstourismus. Die Bezirke der Gruppe ,Wintersaison
sehr kurz* sind jene, die in den nachsten Jahren am ehesten ausfallen kénnen. Grieskirchen

8 Kartengrundlage: Blaschke Th.; GIS Labor der Universitat Salzburg; verandert nach BREILING et al. in: Klimasensibilitat
Osterreichischer Bezirke.
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ist innerhalb dieser Gruppe, mit 21 Betriebstagen am starksten geféhrdet. Die Gruppe
~Wintersaison kurz* ist mit nur 4 Alpinsportbezirken die kleinste aller Wintersaisongruppen.

Tab. 5: Alpinsportbezirke der Gruppe ,,Wintersaison sehr kurz*.

Bezirk §ch_|epp|ift- Talstation Talstation Betriebs-
aquivalente | HSB (Hm) KSB (Hm) tage
Volkermarkt 12 1.412 0 80
Feldkirchen 40 0 1.503 71
Wolfsberg 31 0 1.530 57
Klagenfurt 8 0 467 49
Weiz 30 0 1.000 41
Lilienfeld 38 0 659 36
Grieskirchen 7 0 596 21

Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995-2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Es fallt auf, dass, in Volkermarkt, in keinem dieser Bezirke eine
Hauptseilbahn vorhanden ist. Damit steht die durchwegs geringe Anzahl an Schlepplift-
aquivalenten in direktem Zusammenhang. Die Bezirke Lilienfeld und Weiz kdnnen die kurze
Saisondauer mdoglicherweise durch den Tagesausflugsverkehr vom Raum Wien an ginstigen
Tagen teilweise kompensieren. Die Karntner Bezirke Klagenfurt, Wolfsberg, Feldkirchen und
Volkermarkt sind aufgrund der schlechten Schneesituation der letzten Jahre in dieser
Wintersaisongruppe zu finden. Eine weitere Verschlechterung der klimatischen Bedingungen

wurde hier zu einem Aus des alpinen Wintersporttourismus fuhren.

ausgenommen

Tab. 6: Alpinsportbezirke der Gruppe ,,Wintersaison kurz“.

Bezirk §ch]epp|ift- Talstation Talstation Betriebs-
aquivalente | HSB (Hm) KSB (Hm) tage
Urfahr-Umgebung 22 0 800 99
Hallein 74 1.507 979 95
Leoben 22 1.357 704 93
St. Veit an der Glan 35 1.346 1.400 81

Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995-2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Auch die Gruppe ,Wintersaison kurz* wird in Zukunft bei einer modglichen Klima&nderung
und Erwarmung grofRe Probleme mit Schneemangel bekommen. Am stéarksten betroffen ist
in dieser Gruppe St. Veit an der Glan. Fur diesen Alpinsportbezirk gilt das gleiche wie fir die
weiter oben beschriebenen Karntner Bezirke. Darlber hinaus werden vor allem Urfahr-
Umgebung und Leoben aufgrund der geringen Anzahl an Schleppliftiquivalenten und der
Lage unter 1500 Hohenmeter friiher von einer Erwarmung betroffen sein.
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Tab. 7: Alpinsportbezirke der Gruppe ,,Wintersaison lang“.

Innsbruck 298 1.626 1.529 119
Kitzbihel 381 1.087 1.323 119
Villach 85 1.003 1.420 119
Zell am See 471 1.283 1.478 118
Kufstein 221 1.075 1.120 117
Murzzuschlag 63 1.089 1.076 116
Dornbirn 12 1.368 1.188 116
Reutte 176 1.285 1.376 115
Gmunden 105 809 1.449 113
Bregenz 254 1.281 1.421 113
Spittal an der Drau 181 1.469 1.773 109
Rohrbach 22 804 866 105
Murau 79 1.113 1.388 104
Bruck an d. M. 39 1.215 1.127 102
Tamsweg 58 1.287 1.440 102
Hermagor 84 1.223 1.279 101

Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995-2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Die Gruppe ,Wintersaison lang“ wird sich etwas langer gegen die Folgen einer Erwarmung
wehren kodnnen. Einige dieser Bezirke werden in den nachsten Jahren sogar eine Zunahme
des Wintertourismus zu verzeichnen haben, da sie die Ausfélle der Gruppen ,Wintersaison
sehr kurz bzw. kurz* auffangen kdnnten. Als besonders schwierig erweist sich allerdings die
Lage fur Rohrbach, da einerseits sehr wenig Infrastruktur vorhanden ist und anderseits die
Skigebiete durchwegs unter 900 Hoéhenmeter liegen. In einer &hnlichen Situation befindet
sich der Bezirk Dornbirn, welcher nur 12 Schleppliftdquivalente besitzt.

Tab. 8: Alpinsportbezirke der Gruppe ,,Wintersaison sehr lang*.

Neunkirchen 49 1.005 938 156
Graz 20 982 1.143 141
Kirchdorf 60 913 1.085 133
Imst 301 1.786 1.910 133
Scheibbs 48 0 1.226 133
Feldkirch 25 697 0 132
Salzburg 46 607 923 127
Lienz 101 1.636 1.466 125
Bludenz 362 1.333 1.596 123
St. Johann 498 1.297 1.383 121
Landeck 361 1.612 1.691 121
Schwaz 419 1.373 1.671 121
Liezen 259 1.066 1.239 121

Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995-2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.
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Die Bezirke in der Gruppe ,Wintersaison sehr lang“ kdnnen einer Erwarmung sehr lange
trotzen. FUr die Bezirke Imst, Lienz, Landeck und Schwaz ist der Grund dafur sicher in der
Hohenlage zu finden. Einerseits sind hier die meisten Bezirke der Spitzengruppe an
Schleppliftaquivalenten gemessen zu finden, andererseits ist es verwunderlich, dass z.B.
Feldkirch mit der geringen Anzahl an Schleppliftiquivalent und der Lage unter 700
Hohenmeter, Uber 130 Betriebstage vorzuweisen hat. Die Bezirke Graz und Salzburg
profitieren  sicherlich von ihren Grolistadten und dem damit verbundenen
Tagesausflugsverkehr. Gleiches gilt fur die Bezirke Scheibbs und Neunkirchen, die durch den
Wintertagestourismus aus Wien profitieren.

Es kann also davon ausgegangen werden, dass generell die Anzahl an Skigebieten in
Osterreich in den néachsten Jahren weiter abnehmen wird. Diese Abnahme wird die kleineren
Skigebiete in niedrigeren Lagen betreffen. Kurz- bis mittelfristig gesehen werden die
groReren Skigebiete in hoherer Lage davon profitieren und ein Wachstum im
Wintertourismus zu verzeichnen haben. Langerfristig kann sich der Einfluss einer moglichen
Klimaanderung und die damit verbundene Erwarmung aber auch in den Alpinsportbezirken
der Gruppen ,Wintersaison lang bzw. sehr lang” bemerkbar machen.
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3. INFRASTRUKTURENTWICKLUNG DER AUFSTIEGSHILFEN
OSTERREICHS — 1995 BIS 2001.

Der folgende Abschnitt wird der Entwicklung der Aufstiegshilfen Osterreichs im Zeitraum
1995 bis 2001 gewidmet. Trotz der bereits durchgefiihrten Begriindung fir die verwendeten
Daten (siehe Datenverfligbarkeit und Datenqualitat) soll hier vermerkt werden, dass an und
fur sich ein Zeitraum von sieben Jahren kaum ausreicht um eine Entwicklung zu
kennzeichnen. Aus diesem Grund wird zunachst ein kurzer Uberblick iber die Entwicklung
der Aufstiegshilfen bundesweit seit 1973 gegeben. Diese Grobanalyse zusammen mit der
Detailanalyse fir die Jahre 1995 bis 2001 erscheint zielfihrend, um die Entwicklung der
vergangen Jahre zu beschreiben bzw. Aussagen uber eine mogliche, kinftige Entwicklung zu
treffen.

Zu Beginn des Massenwintertourismus in Osterreich waren vor allem die Schlepplifte die
Stitze der alpinen Infrastruktur. Klein- und Hauptseilbahnen spielten eine weit
unbedeutendere Rolle als dies heute zu beobachten ist. Abb. 21 zeigt sehr schén wie sich
die GréRenverhaltnisse der Kategorien von Aufstiegshilfen speziell seit Beginn der 80er Jahre
geandert haben. Schlepplifte wurden immer mehr durch die leistungsfahigeren Seilbahnen
ersetzt. Kleine Skigebiete, die nur mit Schleppliften ausgestattet waren, wurden
aufgelassen. Heute liegen die drei GroRkategorien von Aufstiegshilfen, rein quantitativ
gesehen, sehr nah bei einander.

Abb. 21: Entwicklung der Schleppliftaquivalente in Osterreich — 1973 bis 2001.
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Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.
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Die Gesamtentwicklung der Schleppliftaquivalente in Osterreich erreichte ihren Hohepunkt
zu Beginn der 90er Jahre, viel dann bis ca. 1995 leicht ab und zeigt seither wieder steigende
Tendenz. Die Grinde fur den seit 1995 starken Anstieg von Hauptseilbahnen und den
stetigen Rickgang an Schleppliften sind vielfaltig: SchlieBung unrentabler Skigebiete,
Schneemangel und sinkende Nachfrage, Kapazitatssteigerung der Aufstiegshilfen usw..

Der abrupte Riickgang der Hauptseilbahnen und der gleichzeitige Anstieg der Anzahl an
Kleinseilbahnen im Zeitraum 1990-1995 ist durch eine Anderung der Definition der beiden
Kategorien zu erklaren.

Auch wenn man mehr ins Detail geht, wird deutlich, dass sich bei der Zusammensetzung der
Aufstiegsinfrastruktur einiges im Umbruch befindet. Betrachtet man die Veréanderung der
Verteilung der Aufstiegshilfen auf die drei bekannten Kategorien im Zeitraum 1995 bis 2001,
so wird klar, dass der Anteil der Schlepplifte am Gesamtbestand an Schleppliftdquivalenten
deutlich, jener der Kleinseilbahnen gering zuriick ging und dies zu Gunsten des Anteils an
Hauptseilbahnen.

Abb. 22: Verteilung der Schleppliftaquivalente auf die Seilbahnkategorien — 1995, 2001.
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Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995, 2001; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Die Veranderung der Verteilung der Schleppliftiquivalente auf die Hohenklassen vom Jahr
1995 bis zum Jahr 2001 zeigt zwei interessante Ergebnisse. Erstens hat jede Hohenklasse
far sich an Schleppliftaquivalenten im Laufe dieser sieben Jahre zugenommen und zweitens,
und das ist der weit wichtigere Aspekt, haben vor allem die Héhenklassen 1500-1800 Hm
und hoher als 1800 Hm zugelegt. Dies fuhrt zu dem Schluss, dass die Infrastruktur-
erweiterung bei den Aufstiegshilfen vor allem in héheren Lagen durchgefihrt wurde, weil
man dort eine gunstigere und sicherere Schnee- und Klimasituation vorfindet.
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Abb. 23: Verteilung der Schleppliftaquivalente auf Hohenklassen — 1995, 2001.%8
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Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995, 2001; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Dieser beschriebene Ausbau der Aufstiegsinfrastruktur wurde aber nicht nur rein quantitativ,
d.h. durch reinen Ausbau der Anlagenanzahl, durchgefihrt, sondern auch qualitativ. Der
qualitative Aspekt bezieht sich einerseits auf die technische Ausstattung der Anlagen und
andererseits besonders auf die Steigerung des Komforts fur den Winterurlauber und die
Steigerung der Transportleistungsfahigkeit der Anlagen. Als Indikator zur Veranschaulichung
der Erhéhung der Leistungsfahigkeit der Aufstiegshilfen wird die Entwicklung der Jahre 1995
bis 2001 der beforderten Personen je Aquivalent und durchschnittlichen Betriebstag im
jeweiligen Bundesland herangezogen (siehe Abb. 24).

Abb. 24: Entwicklung der beforderten Personen je Aquivalent und Betriebstag —
1995-2001.%
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Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995 bis 2001; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

8 Hier wurden nur die Schleppliftaquivalente der HSB und KSB verwendet, da fir die Schlepplifte keine Daten zu der
Héhenlage zur Verfligung stehen.

8 Hier wurden nur die Schleppliftaquivalente der HSB und KSB verwendet, da fir die Schlepplifte keine Daten zu den
Betriebstagen zur Verfligung stehen. Die Betriebstage sind die Maximalwerte, von Hauptseilbahnen und Kleinseilbahnen, der
durchschnittlichen Winterbetriebstage je Bundesland und werden als Normierungsfaktor eingesetzt.
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Seit 1995 ist in den bedeutendsten Wintersportbundeslandern Kéarnten, Salzburg, Steiermark
und Tirol die Leistungsfahigkeit der Aufstiegshilfen deutlich gestiegen. Lediglich in
Vorarlberg ist speziell im Jahr 2001 ein leichter Riickgang zu erkennen. Dies ist aber weniger
direkt auf die tatsachliche Transportleistung zurlickzufiihren, als auf die sehr hohe Anzahl an
durchschnittlichen Betriebstagen (197) in diesem Jahr.

AnschlieBend wird nun auf die detaillierte Veréanderung der Schleppliftdquivalente je Bezirk,
wahrend der Zeitspanne 1995 - 2001 eingegangen. Berlcksichtigt wird dabei die
Veranderung der Anzahl an Schleppliftaquivalenten im jeweiligen Bezirk.

Abb. 25: Veranderung der Schleppliftaquivalente je Bezirk — 1995 -2001.
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Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995, 2001/02; eigene Berechnungen; eigene Darstellung.*®

Man sieht, dass vor allem jene Bezirke an Schleppliftaquivalenten verloren haben, die sich
eher am Alpenrand und somit in tieferen Lagen befinden. In Summe Uberwiegen die
Zunahmen an Schleppliftaquivalenten in Osterreich. Die Bezirke mit einer Erhéhung der
Anzahl an Aufstiegshilfen befinden sich durchwegs in den alpinen Gebieten, da vor allem in
Tirol, Vorarlberg und Kéarnten.

% Kartengrundlage: Blaschke Th.; GIS Labor der Universitat Salzburg; verandert nach BREILING et al. in: Klimasensibilitat
Osterreichischer Bezirke.
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Tab. 9: Verliererbezirke — Schleppliftaquivalente 1995-2001.

Lilienfeld 51 75 38 13
Bruck an d. M. 48 87 39 101
Kirchdorf 65 140 60 128
Gmunden 110 103 105 107
Scheibbs 51 97 48 142
Salzburg 49 126 46 123
Villach 88 121 85 96
Graz 22 94 20 166
Kufstein 223 98 221 121
Volkermarkt 14 106 12 0
Weiz 31 58 30 0

Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995, 2001/02; eigene Berechnungen.

Die héchsten Verluste in den beobachteten sieben Jahren hatte der Bezirk Lilienfeld mit 13
verlorenen Aquivalenten zu verzeichnen. Interessant ist vor allem die Tatsache, dass,
ausgenommen Gmunden und Kufstein, diejenigen Bezirke an Schleppliftiquivalenten
verlieren, in denen bereits bisher eine eher geringe Anzahl (unter 100) vorzufinden war.
Daruber hinaus erscheint als auffallig, dass sich auch der Alpinsportbezirk Kufstein in dieser
Gruppe der Verliererbezirke befindet. Kufstein wurde bereits in der Arbeit von BREILING et
al.®* als Bezirk mit Schwierigkeit im Wintertourismus erkannt. BREILING et al. nannte
gehaufte Schneeprobleme im Zusammenhang mit der Nahe zu anderen groReren
Skigebieten als spezielles Problem von Kufstein. Diese Probleme kénnten im direkten
Zusammenhang mit dem Ruckgang der Aufstiegsinfrastruktur stehen.

Auch bei den Gewinnerbezirken zeigt sich dhnliches wie zuvor bei den Verliererbezirken.
Auch hier haben vor allem jene Bezirke an Aufstiegshilfen zugelegt, die bereits zuvor eine
groRere Anzahl an Aquivalenten (iiber 200) vorweisen konnten. Die gréRte Zunahme ist in
den Bezirken St. Johann (S), Schwaz (T) und Imst (T) zu erkennen. Diese Bezirke haben
Uber 30 Schleppliftiquivalente dazu gewonnen. Als Sonderling in dieser Gruppe kann der
Bezirk Wolfsberg genannt werden. Die Entwicklung des Wintertourismus in Wolfsberg durfte
speziell in den letzten Jahren intensiv vorangetrieben und neue Skigebiete erschlossen
worden sein.

% vgl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat 6sterreichischer Bezirke, S. 85.
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Tab. 10: Gewinnerbezirke — Schleppliftaquivalente 1995-2001.

84 84 78

Hermagor 64

Kitzbihel 359 114 381 125
Bregenz 229 127 254 104
Wolfsberg 6 0 31 84
Liezen 231 126 259 106
Landeck 326 113 361 129
St. Johann 454 122 498 109
Schwaz 373 107 419 120
Imst 252 132 301 124

Quelle: BMVIT: Seilbahnstatistiken 1995, 2001/02; eigene Berechnungen.

Die Entwicklung der Aufstiegshilfen auf Bezirksebene weist in die gleiche Richtung, wie dies

schon bei der Interpretation des Infrastrukturbestandes auf Bezirksebene festgestellt wurde:

Jene Bezirke, deren Skigebiete sich in hoheren Lagen befinden und deren Skigebiete bereits

in den letzten Jahren zu den gréReren in Osterreich zahlten, haben zusatzlich in

Infrastruktur investiert und die Skigebiete weiter ausgebaut. Fur die Bezirke mit kleineren

Skigebieten, am Alpenrand und in tieferen Lagen, ging die Entwicklung genau in die

umgekehrte Richtung. Es kann davon ausgegangen werden, dass in den nachsten Jahren

dieser Trend der Entwicklung der Wintersportinfrastruktur anhalt und sich somit der

Wintertourismus weiter auf die Gunstregionen konzentrieren wird.
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1IV.BESCHNEIUNGSANLAGEN
IN OSTERREICH

1. DATENVERFUGBARKEIT UND DATENQUALITAT

Zunéachst erscheint es an dieser Stelle wichtig die unterschiedliche Bedeutung der Begriffe
»Beschneiungsanlage* und ,Schneekanone* zu erlautern. An und flr sich ist unter einer
Beschneiungsanlage die Gesamtanlage fir die Beschneiung gemeint. Hierzu zdhlen auch
Leitungsinfrastruktur, Zapfstellen, Kompressoren, Kihlanlage, Wasserspeicher, Energiever-
sorgungsanlagen und die einzelnen Schneeerzeuger, die so genannten Schneekanonen. D.h.
die Schneekanonen oder Schneilanzen sind nur ein Teil der Beschneiungsanlage.

Ziel der Datenerhebung zu den Beschneiungsanlagen in Osterreich war es, dhnlich wie im
Kapitel Aufstiegshilfen, den aktuellsten Stand der quantitativen Infrastrukturausstattung
einerseits bzw. andererseits eine Entwicklung dieser Infrastrukturausstattung seit 1995 zu
erfassen.

Auf Bundesebene werden Beschneiungsanlagen nicht gesammelt erfasst und statistisch
dargestellt. Der Grund dafir ist vermutlich in der rechtlichen Handhabung der Anlagen zu
finden. Denn Beschneiungsanlagen und die dafiir notwendige wasserrechtliche Bewilligung
werden von der zustandigen Wasserrechtsbehdrde verwaltet und diese ist die jeweilige
Bezirksverwaltungsbehdrde (in erster Instanz). Da sich dariber hinaus die Daten-
handhabung und Aufbereitung in jedem Bundesland unterschiedlich gestaltet, trifft man auf
dementsprechend unterschiedliche Daten und Datenqualitdten. Tatséachliche Angaben zur
Anlagenanzahl sind kaum zu erhalten. Lediglich in einem Bundesland wurden Daten zur
Anzahl von Schneekanonen und deren potentiell beschneibaren Flachen je Betreiber im
Jahresverlauf festgehalten. Ansonsten trifft man meist auf ungefdhre Prozent- oder
Absolutwerte fur das gesamte Bundesland, die sich fur die statistische Aufbereitung nur
bedingt eignen.

Die wasserrechtlichen Bewilligungen fir die Wasserentnahme zum Zweck der Beschneiung
werden in den einzelnen Wasserbiichern der Lander festgehalten. Diese Wasserbicher
werden getrennt fur jeden Verwaltungsbezirk gefihrt und liegen dort analog zur 6ffentlichen
Einsicht auf. Prinzipiell stehen durch das Wasserbuch Daten tGber den Beschneiungsort, den
Betreiber, Dauer der Bewilligung, Angaben zur bewilligten Wassermenge und beschneite
Flachen zur Verfigung. Derzeit ist es sehr aufwendig sich diese Daten aus den einzelnen
Wasserbiichern herauszufiltern. Auch nicht gesagt, dass immer die gleiche Datendichte
vorhanden ist. Jedoch sind jetzt die einzelnen Lander dabei dieses Wasserbuch in digitaler
Form aufzubereiten.
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Eine kinftige Datenerhebung im Bereich der Beschneiungsanlagen wird durch das digitale
Wasserbuch wesentlich vereinfacht. Sollte dartiber hinaus der Bedarf bestehen genauere
Daten, z.B. zur Anlagenanzahl an Beschneiungsanlagen oder Schneekanonen, zu erheben,
so sollte bei den einzelnen Betreibern angesetzt werden. Die Vorgehensweise konnte in
diesem Zusammenhang folgendermafen aussehen:

e Uber die Skigebiete die Betreiber der Beschneiungsanlagen eruieren.
e Betreiber kontaktieren und Daten erheben zu:
- Anzahl an Beschneiungsanlagen
- Anzahl an Schneekanonen und Schneilanzen je Beschneiungsanlage
- Hoéhenlage der eingesetzten Schneekanonen und Schneilanzen
- Tatsachliche Beschneiungstage im Skigebiet
- Beschneibare Flache im Skigebiet

Die im Anschluss aufbereiteten Daten zum Bestand an Schneeerzeugern sind der Homepage
www.bergfex.at entnommen. Laut Auskunft der Verantwortlichen dieser Internetadresse
stammen die Daten aus der Wintersaison 2002/03 und wurden teilweise von den einzelnen
Anlagenbetreiber oder den Gemeinden bereitgestellt, bzw. teilweise selbst erhoben. Es soll
hier darauf hingewiesen werden, dass die in der Folge dargestellten Absolutwerte aus
dreierlei Grinden mit Vorsicht zu betrachten sind: Erstens stammen die Daten aus
unterschiedlichen Quellen, denen vermutlich unterschiedliche Datenqualitat zur Verfiigung
stand. Zweitens konnte nicht geklart werden, ob die die Daten vollstdndig und umfassend
erhoben wurden. Und drittens haben sich die technischen Systeme von Beschneiungs-
anlagen in den letzten Jahren sehr verandert und somit sind zurzeit sehr unterschiedliche
Beschneiungssysteme in Betrieb. Dies hat zur Folge, dass die Definition einer
~Beschneiungsanlage“ oder ,,Schneekanone“ sehr unterschiedlich ausfallen kann. Dennoch
sind die beschriebenen Daten zum Infrastrukturbestand an Schneeerzeugern die einzig
zurzeit flachendeckenden fur Osterreich zur Verfiigung stehenden Daten und werden als
solche aufbereitet und dargestellt.
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2. INFRASTRUKTURBESTAND DER WINTERSAISON 2002/03

Die folgenden Abbildungen und Tabellen sollen Aufschluss Uber die aktuelle Ausstattung der
Osterreichischen Skigebiete mit Schneekanonen geben. Uber die Problematik der
Datenqualitdt wurde bereits im vorherigen Kapitel hingewiesen und soll hier nicht mehr
diskutiert werden.

Tab. 11: Verteilung der Schneeerzeuger auf die Abb. 26: Verteilung der Schneeerzeuger auf
Bundeslander 2002/03 die Bundeslander 2002703
Bundesland Beschneiungsanlagen
absolut % 17%
44%
Tirol 4165 44%
Kéarnten 1638 17%
Salzburg 1629 17%
Steiermark 1012 11% 17%
Vorarlberg 445 5% 2% 4,
Oberdsterreich 335 4% T 11%
Niederdsterreich 183 2% ‘l Tirol @ Karnten O Salzburg O Steiermark @ Vorarlberg @ 00 | NC")‘
Osterreich gesamt 9407 100%
Quelle: www.bergfex.at, Stand: Oktober 2005; Quelle: www.bergfex.at, Stand: Oktober 2005;
eigene Darstellung. eigene Darstellung.

Man erkennt eindeutig auch im Bereich der Beschneiung die Sonderstellung von Tirol im
Osterreichischen Wintertourismus. Mit knapp 45% aller Schneeerzeugern in Osterreich fuhrt
das Land Tirol die Statistik an, gefolgt von Karnten und Salzburg mit je 17% und der
Steiermark mit 11%. Betrachtet man die Verteilung der Anlagen auf Bezirksebene so ist eine
Konzentration auf die westlichen Bezirke zu sehen. Auch in der Verteilung der
Schneekanonen auf Bezirksebene kdnnen die Tiroler Bezirke die hochsten Werte aufweisen
(siehe Abb. 27).
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Abb. 27: Verteilung der Schneeerzeuger auf die Seilbahnbezirke Osterreichs.

[ keine Beschneiungsanlagen
[ Gruppe |
Gruppe |l

Gruppe IlI
I Gruppe IV

Je hoher die Rangzahl, desto
mehr Beschneiungsanlagen
befinden sich im Bezirk.

Quelle: www.bergfex.at, Stand: Oktober 2005; eigene Darstellung.?

Die vier in der Abbildung dargestellten Gruppen ergeben sich aus der Anzahl der
Schneeerzeuger je Bezirk. In der Gruppe | sind all jene Bezirke vertreten, die sehr wenige
Schneekanonen, sprich unter 50 aufweisen. Diese Gruppe stellt die meisten Bezirke. Gruppe
Il enthalt die Bezirke mit wenigen Erzeugern (50-200). In der Gruppe Ill sind nur mehr
sechs Bezirke vertreten, die zwischen 200 und 600 Schneekanonen besitzen und die Gruppe
IV bilden die Spitzenbezirke, die ein Maximum an Schneeerzeugern auf Bezirksebene
aufweisen. Innerhalb dieser Gruppe nehmen die Bezirke Spittal an der Drau und Landeck
eine Sonderstellung ein. Mit knapp 1120 Schneekanonen fiihren sie die Liste der
Schneeerzeuger je Bezirk an. Die hochsten Dichtewerte von Schneeerzeugern je Skigebiet
im jeweiligen Bezirk sind ebenso in der Spitzengruppe IV zu finden. Auch dabei sind Spittal
an der Drau und Landeck an der Spitze der Statistik (siehe Tab. 12).

Aufgrund der Verteilung der Skigebiete in Osterreich und der Konzentration des
Skitourismus vor allem auf die westlicheren Bundeslander ist es wenig verwunderlich, dass
sich auch die Anzahl an Schneeerzeuger dementsprechend verteilt. So konzentrieren sich die
Gruppe | Bezirke auf den nord- und sudéstlichen Teil der Seilbahnbezirke und die Gruppen
111 und IV sind vor allem in und rund um Tirol zu finden.

%2 Kartengrundlage: Blaschke Th.; GIS Labor der Universitat Salzburg; verandert nach BREILING et al. in: Klimasensibilitat
Osterreichischer Bezirke.
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Betrachtet man die einzelnen Skigebiete, so fuhren auch hier die Tiroler Skigebiete die Liste
an. Das Skigebiet Serfaus — Fiss — Ladis besitzt mit 550 Schneekanonen die grofite Anzahl
an derartigen Anlagen in Osterreich, gefolgt von der Ski-Welt — Wilder Kaiser — Brixental mit
434 und dem Skigebiet Hochzillertal mit 280 Schneeerzeugern.

Tab. 12: Verteilung der Schneekanonen je Skigebiet im Bezirk

Bezirk Skigebiete | BesChneungsaniagen
Spittal an der Drau 9 124
Landeck 11 101
Schwaz 12 87
St. Johann 17 54

Quelle: www.bergfex.at, Stand: Oktober 2005; eigene Berechnung, eigene Darstellung.
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3. INDIKATOREN DER ENTWICKLUNG AN
BESCHNEIUNGSANLAGEN

Die Schwierigkeit der Datenbeschaffung zu dem folgenden Themenbereich wurde bereits
weiter oben beschrieben. Obwohl die Datenmenge dementsprechend gering ist, soll hier mit
den vorhandenen Daten eine Kennzeichnung der Beschneiungsanlagen in Osterreich
erfolgen. Einerseits erfolgt diese Kennzeichnung mit flachenbezogenen Daten zu Gesamt-
Osterreich und mit Hilfe von Datenmaterial des Landes Vorarlberg, andererseits sollen Daten
der Investitionen in Beschneiungsanlagen Aufschluss tUber den Verlauf der Entwicklung der
letzten Jahre geben.

Laut Fachverband der Osterreichischen Seilbahnen kann die quantitative Entwicklung der
Beschneiung im Groben folgendermaRen charakterisiert werden: 1995 waren in Osterreich
ca. 20-25% der Pistenflache potentiell beschneibar, wobei dieser Wert fir die westlichen
Bundeslander Osterreichs wesentlich hoher, bei ca. 30-50% gelegen sein durfte. Fiir 2005
liegt der Wert im Durchschnitt fiir ganz Osterreich bei 45-50% und im Westen bei ungefahr
70-90%. Der Westen Osterreichs ist mit diesen 70-90% beschneibare Pistenflache
vermutlich beim mdglichen Maximum angekommen, da ansonsten die Investitionskosten fur
die Beschneiung in Zukunft nicht mehr getragen werden kdnnen. Denn die Beschneiung der
fehlenden 10-30% Pistenflache wird eklatant teuerer, weil die Beschneiungsinfrastruktur in
den meisten Skigebieten nur fur die 70-90% ausgerichtet ist. Eine Beschneiung Uber diese
Prozentwerte hinaus wiirde mehr oder weniger einen Neubau der Gesamtanlage bedeuten.®

Tab. 13: Beschneibare Pistenflachenanteile 1995 - 2005

Durchschnittswerte Uber
Gesamt Osterreich Westliche Bundeslander
1995 20-25% 30-50%
2005 45-50% 70-90%

Quelle: R. Steinwander, Fachverband der Osterreichischen Seilbahnen;
eigene Darstellung.

Das Land Vorarlberg wird nun als Beispiel fur ein westliches Bundesland herangezogen. In
der Wintersaison 1995/96 gab es in Vorarlberg insgesamt 180 Schneekanonen, die eine
Flache von 219,7 ha beschneiten. Im Vergleich dazu waren es im Jahr 1999/00 bereits 281
Schneeerzeuger und eine Flache von 343,3 ha. In diesen vier Jahren hat die Anzahl der
Schneekanonen um rund 100 Anlagen zugenommen, das bedeutet eine prozentuelle
Zunahme um rund 56%. Interessant dabei ist der Aspekt, dass sich innerhalb dieser Jahre

% Gesprach mit DI Robert Steinwander, Vorsitzender des Technikerkomitees des Fachverbandes der Osterreichischen
Seilbahnen, vom 21.09.2005.
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die Leistung der eingesetzten Schneekanonen im Landesdurchschnitt nur unwesentlich
verandert hat, da sowohl 1995/96 als auch 1999/00 die beschneibare Pistenfliche je
Schneekanone bei einem Wert von 1,22 ha lag. Der grof3te Betreiber an Schneekanonen in
Vorarlberg, war in diesem Zeitraum die Skilifte Lech Gesellschaft mit einer Anlagenanzahl
von 51 und einer beschneibaren Flache von 49 ha im Winter 1995/96 und mit 64
Schneeerzeugern und 54 ha 1999/00.

Betrachtet man die Investitionen der Osterreichischen Seilbahnen in Beschneiungsanlagen
(siehe Abb. 28) in den Jahren 94/95 bis 02/03 so ist auch hier der eindeutige Trend der
Entwicklung zu erkennen. Die Investitionen lagen innerhalb dieser Jahre immer tber 30 Mio.
€ jahrlich und stiegen seit dem Winter 99/00 kontinuierlich an, bis zum Maximalwert von
128 Mio. € getatigter Investitionen in der Wintersaison 02/03. Es wird in den nachsten
Jahren oder Jahrzehnten interessant zu verfolgen sein, wann der Zeitpunkt eintritt an dem
die Osterreichischen Skigebiete derart mit Beschneiungsanlagen gesattigt sind, dass die
Investitionen stagnieren bzw. sich tber mehrere Jahre ricklaufig entwickeln. Jedoch kurz-
bis mittelfristig gesehen werden die Investitionen in die Beschneiung noch weiter zunehmen,
bzw. hoch bleiben.

Abb. 28: Entwicklung der Investitionen der Osterreichischen Seilbahnbetriebe
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Quelle: Buchgeher G. (2003): Wirtschaftsbericht der Seilbahnen Bilanzjahr — Winter 2002/03, S. 28.
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4, STRATEGIEN DER TOURISMUSORTE

Ergéanzend zum Ist-Stand-Bericht und dem Versuch der Kennzeichnung der Entwicklung der
Ausstattung mit Beschneiungsanlagen der Alpinsportbezirke Osterreichs soll hier der weitere
Trend diesbeziglich festgehalten werden. Der Trend wird charakterisiert durch die kinftigen
Strategien zum Einsatz von Beschneiungsanlagen der Wintertourismusorte in Osterreich.

Im Wintersemester 2004/05 fand am Institut flir Stadtebau, Landschaftsarchitektur und
Entwerfen der Technischen Universitat Wien eine Exkursion zum Thema Naturschnee statt.
Im Rahmen dieser Exkursion wurden, von den teilnehmenden Studierenden, frei gewahlte
Wintertourismusorte in Osterreich hinsichtlich des Themenkomplexes ,Naturschnee-
Klimaédnderung” untersucht. Mit Hilfe eines ausgearbeiteten Fragebogens wurden
Tourismusverantwortliche, Liftbetreiber oder Wirtschaftstreibende des jeweiligen Skigebietes
befragt. Im nachstehenden Abschnitt sind ausgewdahlte Ergebnisse aus dieser Befragung
dargestellt und interpretiert.**

Bei der Auswertung der Fragebdgen wurde das Hauptaugenmerk auf den derzeitigen und
kunftigen Einsatz von Beschneiungsanlagen gelegt. Der derzeitige Bestand bezieht sich auf
die Wintersaison 2004/05 und die Aussagen zum kunftigen Einsatz von Schneekanonen sind
als kurz- bis mittelfristig einzustufen.

Insgesamt wurden 25 Skigebiete in Osterreich der Befragung unterzogen. Die Skigebiete
verteilen sich auf die Alpinsport-Bundeslander Osterreichs folgendermaRen: drei Skigebiete
in Karnten, vier in Niederdsterreich, sechs in Oberdsterreich, drei in Salzburg, funf in der
Steiermark, drei in Tirol und ein Skigebiet in Vorarlberg.

Die nachstehende Abbildung gibt einen Uberblick tber die Skigebiete, die der Befragung
unterzogen wurden. Die unterschiedliche Farbung der Ortungspunkte charakterisiert jedes
Skigebiet bezilglich der derzeitigen und kinftigen Beschneiungssituation. Aus dieser
Einteilung der Skigebiete ergeben sich drei Gruppen, die nachstehend aufgelistet und
analysiert werden.

% Unter http://www.landscape.tuwien.ac.at/ttl/exk14jan05/index.html stehen die einzelnen Befragungen und Reflexionen der
Studierenden zur Einsicht und zum Download zur Verfluigung.
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Abb. 29: Die Skigebiete der Befragung
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Quelle: Kartengrundlage: Blaschke Th.; veréndert nach Breiling M. et al. (1997); eigene Darstellung.

Tab. 14: Gruppe 1: Derzeit keine Beschneiung —
Kiunftig keine Beschneiung geplant

. . Héhenlage
Skigebiet (Hm)
Hohe-Dirn 800 - 1200
Planneralm 1600 - 2200
Unterberg 710 - 1342

Quelle: www.bergfex.at, Stand: Oktober 2005; eigene Darstellung.

Skigebiete, die derzeit noch nicht beschneien und auch in naher Zukunft nicht an die
Anschaffung einer Beschneiungsanlage denken sind im &sterreichischen Wintertourismus
sicher die Ausnahme. Die Grinde warum, trotz der groRen Konkurrenz zu anderen
Skigebieten und trotz der gednderten klimatischen Bedingungen, nicht beschneit wird, sind
sehr unterschiedlich und individuell zu betrachten. Im vorliegenden Fall der Skigebiete
»,Hohe Dirn“ und ,Unterberg” sind neben der giinstigen Schneelage vor allem die GrdRe des
Skigebietes und das individuelle Konzept fir das Skigebiet als Grinde anzufiihren. ,Hohe
Dirn“ und ,Unterberg” sind kleine Skigebiete im 6sterreichischen Vergleich und deswegen
wirde sich eine Beschneiungsanlage rein finanziell gesehen nicht rentieren. Hinzu kommt im
Falle von Unterberg, dass aufgrund der besonderen geologischen Gegebenheiten vor Ort,
das, fir die Beschneiung notwendige, Wasser fehlt. Beim Skigebiet ,,Planneralm* sind es die
Hohenlage und die groBen Schneefallmengen, die eine Beschneiung bis jetzt nicht
notwendig gemacht haben.
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Tab. 15: Gruppe 2: Derzeit beschneit — Kunftig kein weiterer Ausbau der Beschneiung

Skigebiet Hoéhenlage Grt‘)Benangaben zur Beschneigsng in der
(Hm) Wintersaison 2004/05

Annaberg-Lungétz 777 - 850
Axamer-Lizum 1583 - 2340 || 60ha Pistenflache
Kasberg-Griinau 620 - 1600 | 110 Schneekanonen
Lech-Ziurs am Arlberg 1450 - 2811 || 120 Schneekanonen
Molltaler Gletscher 1200 - 3122 || 21 Schneekanonen, 90% des Gletschergebietes
Obertauern 1665 - 2526 || 85% der Pistenflache
Semmering - Hirschenkogel 1000 - 1360 || 20 Schneekanonen, 4 Schneelanzen, 14km Piste
Serfaus-Fiss-Ladis 1200 - 2750 || 150 Schneekanonen, 75km Piste
Skilifte Kirchschlag 750 - 900 || 2,5km Piste, ca. 6ha Pistenflache
Tonnerhuttenlift - Zirbitzkogel 1650 - 1820 || 2 Beschneiungsanlagen

Quelle: www.bergfex.at, Stand: Oktober 2005; eigene Darstellung.

Die zweite Gruppe umfasst jene Skigebiete, welche bereits beschneien und kurz- bis

mittelfristig die Beschneiung nicht weiter ausbauen wollen. Die Begriindungen hierbei sind

ebenso individuell wie bei der Gruppe 1. So setzt z.B. das Skigebiet ,Semmering-

Hirschenkogel”, als Hausskigebiet der Wiener, bereits heute auf 100%ige Beschneiung.

Andere Skigebiete wie etwa ,Kirchschlag” oder ,Zirbitzkogel“ haben aufgrund der GréRe des

Skigebiets bereits ihre finanziellen Grenzen der Beschneiung erreicht. Des Weiteren ist hier

zu beachten, dass viele Skigebiete gerade in den letzten Jahren, bzw. im letzten Jahrzehnt

bereits intensiv in die Beschneiung investiert haben und deswegen zumindest kurz- bis

mittelfristig keine weiteren Investitionen tatigen wollen oder kdnnen.

Tab. 16: Gruppe 3: Derzeit beschneit — Ausbau der Beschneiung geplant

Skigebiet Hohenlage Gr(‘jBenangaben zur Beschneig4ng in der
(Hm) Wintersaison 2004/05

Abtenau im Lammertal 712 - 1200
Annaberg (in NO) 800 - 1400 || 80% der Pistenflache, 15km Piste
Brunnalm / St. Jakob i. D. 1400 - 2525
Dreilandereck 680 - 1600 || 59 Schneeerzeuger, 10km Piste
Forsteralm 720 - 1078 || 10 Schneekanonen
Gerlitzen 1000 - 1911 [| 95% der Pistenflache, ca. 142ha Pistenflache
Hinterstoder - HOss 600 - 1860 || 60% der Pistenflache, ca. 70ha Pistenflache
Hochkar 1480 - 1770 60% der Pistenflache, 11km Piste
Mariazeller Burgeralpe 868 - 1267 | 80% der Pistenflache, ca. 20ha Pistenflache
Ramsau / Dachstein 1100 - 2700
Tauplitz / Bad Mitterndorf 900 - 2000 |[ 12km Piste
Wurzeralm 800 - 1870 || ca. 20ha Pistenflache

Quelle: www.bergfex.at, Stand: Oktober 2005; eigene Darstellung.

Die dritte Gruppe ist die grote und enthdlt alle Skigebiete, die bereits beschneien und kurz-

bis mittelfristig die Beschneiung erweitern wollen. Begriindungen fiir den intensiven Einsatz

% Die GréRenangaben stammen aus den Fragebdgen und wurden wértlich Glbernommen.
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von Schneekanonen gibt es auch hier viele. Prinzipiell sind es dabei aber wirtschaftliche
Aspekte die als Motor der Beschneiung bezeichnet werden kdnnen. Im Detail geht es vor
allem um die Sicherung des Saisonstarts, um die Garantie der Schneesicherheit fir das
Skigebiet und zum Teil um eine Imagefrage im Vergleich zu anderen Skigebieten.

Die oben beschriebenen Ergebnisse zeigen eindeutig, dass der ,Trend” der Beschneiung
weiter anhalt und eine groRflachige nahezu ,100%ige Beschneiung“ angestrebt wird.
Kleinere Skigebiete, die bis heute noch auf die Beschneiung verzichten, werden daran auch
in Zukunft wenig andern konnen. Entweder weil sie von der Schneesituation beginstig
bleiben, oder weil einfach die Winterurlauber ausbleiben und somit die finanzielle Basis
fehlen wird. Die groRen Skigebiete werden weiterhin in Beschneiungsinfrastruktur
investieren und somit fir sich die Winterurlauber und finanzielle Gewinne sichern. Dies geht
auf Kosten der kleineren Skigebiete.

Diese allgemeine Entwicklungstendenz ist fur manche Skigebiete aber nicht zutreffend.
Unterberg z.B., kann, als kleines Skigebiet im Einzugsgebiet von Wien, Gewinne
erwirtschaften, weil kaum Investitionen getéatigt werden, aber die allgemeine Erh6hung des
Preisniveaus im Wintertourismus mitgegangen werden kann.

Interessant erscheint darlber hinaus der Aspekt, dass auch Skigebiete in tieferen Lagen wie
etwa das Skigebiet ,Mariazeller Blrgeralpe* (868 — 1267 Hm) oder ,Annaberg in
Niederdsterreich“ (800 — 1400 Hm) bereits heute grof3flachig beschneien und dieses Konzept
weiter verfolgen wollen. Fest steht, dass in Lagen unter 1500 Hohenmeter klimatisch
bedingt weniger Tage zur Beschneiung zur Verfigung stehen. Wie sich dies in Zukunft
entwickeln wird, also ob die méglichen Beschneiungstage weiter abnehmen und dadurch die
Beschneiung erschwert mdoglich sein wird, bleibt ungewiss. Dartber hinaus ist an dieser
Stelle ebenso die technische Weiterentwicklung der Beschneiungsanlagen und aller
moglichen Beschneiungszusatze zu erwahnen, die einerseits die Beschneiungsdauer
verkirzen und andererseits das Spektrum der beschneibaren klimatischen Bedingungen
vergréRern kénnten.

AbschlieRend bleibt festzuhalten, dass die Beschneiung der Skigebiete Osterreichs weiter
voranschreitet. Die damit in Zusammenhang stehenden hohen Kosten werden mehr und
mehr ein 6ffentlich diskutiertes Thema werden. Bisher trugen die Kosten meist die Betreiber
der Beschneiungsanlagen, sprich die Liftgesellschaften. Da die Beschneiung aber zur
Sicherung des Wintertourismus einer gesamten Region beitragt, fordern die Anlagen-
betreiber die finanzielle Beteiligung anderer Wirtschaftszweige des Wintertourismus und
vermehrt die Beteiligung der 6ffentlichen Hand.

SEITE 76



KAPITEL V — ERGEBNISSE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

V. VERGLEICH DER ERGEBNISSE UND
SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. VERGLEICH DER ERGEBNISSE

Dieser Abschnitt soll vor allem dazu verwendet werden, um die Ergebnisse der einzelnen
Teilbereiche einander gegentiberzustellen und gemeinsam zu interpretieren. Einerseits wird
dabei genauer auf das Zusammenspiel Infrastrukturentwicklung und Klimavariabilitat
eingegangen, andererseits sollen die Aussagen aus den Infrastrukturteilbereichen
(Aufstiegshilfen und Beschneiungsanlagen) miteinander verglichen werden.

Um den Einfluss der Klimavariabilitit auf die Entwicklung der Wintersportinfrastruktur
beurteilen zu kdnnen, werden die von BREILING et al. in der Arbeit Gber die Klimasensibilitat
Osterreichischer Bezirke, getatigten Aussagen, mit der tatséachlich beobachteten Entwicklung
der Infrastruktur verglichen.

Die Hauptaussage aus BREILINGS Bericht ist, dass es durch eine mdgliche Erwdarmung zu
einer Konzentration des Tourismus auf die Gunstgebiete kommt. Wirtschaftlich gesehen
kénnen kurzfristig die ,,Gewinnerbezirke” die Verluste der ,, Verliererbezirke” ausgleichen. %

Die Ergebnisse der Infrastrukturentwicklung im beobachteten Zeitraum flhren zu einem
ahnlichen Schluss. Die Tatsache, dass jene Bezirke weiter an Infrastruktur verloren haben,
die bereits zu Beginn der beobachteten Periode wenig an Infrastruktur besalen und, dass
dartiber hinaus jene Bezirke mit einer geringen Anzahl an Infrastruktur und zusatzlich in
tiefern Gebieten gelegen Uber die beobachtete Periode eine geringe Anzahl an tatsachlichen
Betriebstagen aufweisen, bekraftigen die Annahmen von BREILING et al.. Fur die
Wintersportregionen mit hoher Anzahl an Infrastruktur und hoheren Lagen fiuhrt die
Entwicklung in genau entgegengesetzte Richtung. Es sei aber darauf hingewiesen, dass
diese Entwicklung keinesfalls allein auf den Einfluss des Klimas zurtckzufiihren ist, vielmehr
stellt die klimatische Entwicklung (Temperaturentwicklung in den einzelnen Héhenlagen,
Entwicklung der Schneebedeckung usw.) nur einen Faktor unter vielen dar. Es soll in diesem
Zusammenhang die Frage in den Raum gestellt werden, ob diese Konzentration auf die
Gunstraume auch ohne Veranderung der Klimaverhaltnisse stattfinden wirde?

Weiters kommt BREILING et al. zu dem Schluss, dass bezogen auf die Saisondauer und die
Hohe der Liftanlagen, durch eine Anderung des Klimas, zuerst die Alpinsportbezirke

% vgl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat 6sterreichischer Bezirke, S. 96.
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Kufstein, Kitzbihel und Liezen aus den Reihen der bedeutendsten Wintersportbezirke ,
aufgrund einer zu kurzen Wintersaison heraus fallen.””

Diese Aussage BREILINGS et al. kann alleine aufgrund der beobachteten Infrastruktur-
entwicklung nicht bekraftigt werden. Alle drei Bezirke konnen auf eine lange bis sehr lange
Wintersaison von Uber 115 Betriebstagen bauen und zusatzlich zahlen Kitzbthel (+22) und
Liezen (+28) zu den Gewinnern an Schleppliftaquivalenten im Zeitraum 1995 bis 2001.
Kufstein hat in diesem Zeitraum gering an Aquivalenten verloren (-2). Dies kénnte wiederum
auf eine Tendenz in Richtung der Annahme von BREILING et al. weisen. Allgemein gesehen
ist aber, um genauere Aussagen diesbezlglich treffen zu kénnen, der beobachtete Zeitraum
Zu kurz.

Kurzfristig gesehen sind aus der Reihe der Alpinsportbezirke jene durch eine zusatzliche
klimatische Veranderung betroffen, die bereits im Schnitt Gber den Zeitraum 1995 bis 2001
sehr wenige Betriebstage aufweisen. Besonders schlecht ist die Situation von Lilienfeld,
Volkermarkt und Weiz, weil diese Bezirke zusatzlich zur geringen Anzahl an Betriebstagen
auch noch teilweise wesentlich an Schleppliftiquivalenten verloren haben. Betrachtet man
zusatzlich zu den Betriebstagen die Hohenlage der Aufstiegshilfen so ist die Liste der
kurzfristig gefahrdeten Skiregionen um die Bezirke Grieskirchen und Klagenfurt zu ergéanzen.
Wobei Klagenfurt auf einen Tagestourismus zurtickgreifen kann, der die wirtschaftliche Basis
des Skigebietes ist.

Im Zusammenhang mit Beschneiungsanlagen meint BREILING et al., dass der Einsatz von
Beschneiungsanlagen — mit  hohen  Energiekosten,  Emissionen  und  erheblichen
Umwelteingriffen verbunden ist. In Hinblick auf die Verhinderung der Ursachen einer
maoglichen Klimadnderung erscheint somit die Anpassung mit Beschneiungsanlagen
kontraproduktiv zu wirken. Andererseits helfen Beschneiungsaniagen, die wirtschaftliche
Abhéngigkeit vom Klima zu minimieren. Im Falle einer Erwdrmung konnen
Beschneiungsanlagen jedoch nur mehr in Regionen tiber 1500m und wéahrend der Monate
Dezember bis Februar eingesetzt werden.”®

Trotz der Schwierigkeiten bei der Datenbeschaffung zur Entwicklung an Beschneiungs-
anlagen in Osterreich kann festgehalten werden, dass in den letzten Jahren intensiv in den
Ausbau an Beschneiungsanlagen investiert wurde. Einer der Hauptgriinde dafir ist sicher
das von BREILING et al. angesprochene Ziel, namlich die wirtschaftliche Abhangigkeit vom
Klima zu minimieren und somit gleichzeitig eine ,Schneegarantie* fur die Wintertouristen
vorweisen und den Wintertourismus in der Region stitzen zu kdnnen. Auch in Zukunft wird
diese Strategie weiter die Entwicklung bestimmen. Laut Auskunft des Fachverbandes der
Osterreichischen Seilbahnen verfolgen die Betreiber der Beschneiungsanlagen das Ziel einer

7 vgl.: Breiling M. et al. (1997): Klimasensibilitat 6sterreichischer Bezirke, S. 90.
% vgl.: ebenda.
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»,100%igen*“ Beschneiung der vorhandenen Pisten, da der Wintertourismus nur mit ,weil3en
Pisten und Loipen“ Zukunft hat. Dartber hinaus sind in diesem Zusammenhang aus der
Sicht des Fachverbandes zwei Punkte besonders wichtig: *°

e Die Schneileistung der Beschneiungsanlagen wurde in den letzten Jahren erhoht,
bzw. wird weiter erhdht werden, um eine Grundbeschneiung der Pisten in moglichst
kurzer Zeit durchfuhren zu kdnnen. Man geht heute von einem Zeitaufwand von 60-
80h (Tendenz sinkend) fur die Grundbeschneiung aus. Dies bringt sehr hohe
Investitionskosten, fiir die daftr notwendige Literleistung der Rohre, Kabel, Pumpen,
Kompressoren, Kuhltirme und Schneeerzeuger, mit sich. Diese Investitionskosten
sind neben den benétigten Wassermengen meist der limitierende Faktor, wenn es
um den Ausbau der Beschneiung geht.

e Wichtig fir die Skigebiete ist dariiber hinaus die Einhaltung des Saisonstarts. D.h. die
Beschneiung muss dahingehend ausgebaut werden, um den Saisonstart flur die
Winterurlauber, die bereits ,,sehnsiichtig” auf die weillen Pisten warten, zu sichern.
Die Verlangerung der Skisaison hat hingegen an Bedeutung verloren, da der Tourist
im Fruhjahr bereits Richtung Stiden strebt.

Dass die Beschneiung durch die geénderte Klimasituation vorangetrieben wurde ist (auch fir
den Fachverband der Seilbahnen) unbestritten. Fraglich bleibt hingegen inwiefern in Zukunft
der Einfluss einer mdoglichen Klimaerwdrmung die Beschneiung erschweren oder
einschranken wird. Im Rahmen der Untersuchung der Entwicklung der Beschneiungsanlagen
in der vorliegenden Arbeit konnen diesbeziglich kaum Aussagen getroffen werden, da die
Datenverfuigbarkeit, -dichte und -qualitat diesbeziglich nicht ausreichend gegeben ist. Es
kann aber davon ausgegangen werden, dass sich zumindest kurz- bis mittelfristig gesehen
mit der Verlagerung der Aufstiegsinfrastruktur auch die Beschneiungsinfrastruktur in die
héher gelegenen Skigebiete verlagern wird. Nicht zuletzt deswegen, weil man die fur die
Beschneiung notwendigen klimatischen Bedingungen ebenso nur mehr in Lagen Uber 1500
Hm vorfinden wird.

Beim Vergleich der Ergebnisse der Verteilung der Aufstiegshilfen mit der Verteilung der
Schneekanonen auf die Osterreichischen Sammelbezirke ist auffallend, dass alle Bezirke mit
mehr als 50 Schleppliftdquivalenten tber Beschneiungsanlagen verfiigen. Noch deutlicher
wird die heute schon stark durchgefiihrte Beschneiung in den Wintersportregionen, wenn
man die Alpinsportbezirke betrachtet. 90% aller Alpinsportbezirke beschneien ihre Pisten.
Lediglich vier Alpinsportbezirke besitzen keine Schneeerzeuger, ndmlich: Grieskirchen,
Feldkirch, Dornbirn und Salzburg. Vergleicht man zudem die zehn Spitzenbezirke der
Aufstiegshilfen mit den 10 Spitzenbezirken an Schneeerzeugern so wird deutlich, dass

% Gesprach mit DI Robert Steinwander, Vorsitzender des Technikerkomitees des Fachverbandes der Osterreichischen
Seilbahnen, vom 21.09.2005.
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besonders jene Bezirke auf die Beschneiung setzten, bzw. im letzten Jahrzehnt ausgebaut
haben, die eine groRe Rolle im dsterreichischen Wintertourismus spielen (siehe Tab. 17 und
Tab. 18.).

Tab. 17: Spitzenbezirke - Aquivalente Tab. 18: Spitzenbezirke - Schneeerzeuger
Bezirk gggil\?glglrllftté Bezirk onon
St. Johann 498 Spittal a. d. Drau 1117
Zell am See 471 Landeck 1116
Schwaz 419 Schwaz 1038
Kitzbihel 381 St. Johann 915
Bludenz 362 Kufstein 613
Landeck 361 Liezen 587
Imst 301 Zell am See 567
Innsbruck 298 Kitzbuhel 462
Liezen 259 Innsbruck 429
Bregenz 254 Bludenz 351
Quelle: : BMVIT (2003): Seilbahnstatistik 2001; Quelle: : www.bergfex.at, Stand: Oktober 2005;
eigene Berechnungen; eigene Darstellung. eigene Berechnungen; eigene Darstellung.

Genauere Unterschiede zwischen der Verteilung an Aufstiegsinfrastruktur und
Schneekanonen sind auf die 6rtlichen Bedingungen (Schneesituation, Temperatursituation,
Hohenlage des Skigebietes usw.) zurtickzufihren, bzw. lassen sich nur durch eine genauere
Analyse der einzelnen Skigebiete feststellen.
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2. SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Schlussfolgerungen sind das Kernstiick dieser Arbeit. Hier werden die Hauptaussagen
zusammengefasst und in Hinblick auf die zu Beginn der Arbeit gestellte Fragestellung
aufbereitet.

2.1. Infrastrukturbestand

e Der aktuellste Stand der Eisenbahnstatistik weist fir Osterreich einen Gesamtbestand an
umgerechneten Schleppliftaquivalenten von 5610 auf. Der grofite Anteil entféllt auf die
Schlepplifte mit 40% der Anlagen, 35% sind Hauptseilbahnen und 25% Kleinseilbahnen.
Tirol ist das Bundesland mit den meisten Aufstiegshilfen. Allein 40% der Anlagen
befinden sich in Tirol gefolgt von Salzburg mit 20% und Vorarlberg und Steiermark mit
je rund 10%.

o Die Verteilung der Schleppliftaquivalente auf die dsterreichischen Sammelbezirke zeigt
eine Konzentration der Aufstiegshilfen auf die westlichen Wintersportregionen
Osterreichs. Der GroRteil der osterreichischen Bezirke weist unter 50 Schlepplift-
aquivalente auf. In der Spitzengruppe befinden sich 7 Bezirke, die sich vor allem auf und
um Tirol konzentrieren. Innerhalb dieser Gruppe hat der Bezirk St. Johann ein Maximum
von 498 Schleppliftiquivalenten.

e 70% der Alpinsportbezirke Osterreich koénnen auf eine lange bzw. sehr lange
Wintersaison bauen. D.h. diese Bezirke hatten im Schnitt tber die Jahre 1995 bis 2001
mehr als 100 Betriebstage zu verzeichnen. Kurzfristig gesehen héatte eine zusatzliche
Klimaerwarmung den grofiten Einfluss auf die Bezirke Grieskirchen, Lilienfeld und
Klagenfurt. Diese Bezirke besitzen weniger als 80 Betriebstage und die
Aufstiegsinfrastruktur liegt in tiefen Lagen. Mittel- bis langfristig ist, ebenso gemessen an
der Hbhenlage und den Betriebstagen, in den Bezirken Imst, Lienz und Bludenz der
Wintersporttourismus gesichert. DarUber hinaus profitieren die Alpinsportbezirke
Neunkirchen und Graz von der Nahe zu den Ballungszentren Wien und Graz und dem
damit verbunden Tagestourismus.

e Mit der Wintersaison 2002/03 gab es in Osterreich insgesamt 9407 Schneekanonen.
Rund 45% davon sind im Bundesland Tirol zu finden, je 17% in Karnten und Salzburg
und 11% in der Steiermark.

o Auf Bezirksebene zeigt sich eine Konzentration der Schneeerzeuger auf die westlichen
Wintertourismusregionen, ahnlich der Konzentration der Aufstiegshilfen. 90% aller
Alpinsportbezirke verfiigen Uber Schneekanonen. Lediglich die Alpinsportbezirke
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Grieskirchen, Feldkirch, Dornbirn und Salzburg beschneien ihre Pisten derzeit noch nicht.
Funf Bezirke in Osterreich verfiigen iber mehr als 600 Schneekanonen. Innerhalb dieser
Gruppe besitzen die Bezirke Spittal an der Drau und Landeck, das Maximum von knapp
1120 Schneeerzeugern.

Auf Ebene der Skigebiete wird die Liste vom Skigebiet Serfaus-Fiss-Ladis mit 550
Schneekanonen angefiihrt, gefolgt von der Ski-Welt Wilder Kaiser-Brixentahl mit 434
Anlagen und dem Skigebiet Hochzillertal mit 280 Schneeerzeugern.

2.2. Infrastrukturentwicklung

Die Entwicklung der Schleppliftaquivalente seit Beginn des Massenwintertourismus
erreichte ihren bisherigen Hohepunkt zu Beginn der 90er Jahre, viel dann bis ca. 1995
leicht ab und zeigt seither wieder steigende Tendenz.

Die Anteilsverteilung auf die Hauptkategorien der Aufstiegshilfen hat sich in diesem
Zeitraum stetig verandert. Die Schlepplifte haben dabei seit den 80er Jahren an
Bedeutung fur den Wintertourismus verloren und speziell in den Jahren 1995 bis 2001
die Hauptseilbahnen an Anzahl und Bedeutung zugenommen.

Der Infrastrukturausbau der Aufstiegshilfen wurde in den beobachteten sieben Jahren
vor allem in den hoheren Lagen durchgefihrt, weil dort eine gunstigere und sicherere
Schnee- und Klimasituation vorzufinden ist. Die hochsten Zuwachsraten an
Aufstiegshilfen waren in Hohenlagen tGber 1500 Hm zu beobachten.

Der Ausbau der Aufstiegsinfrastruktur wurde aber nicht nur rein quantitativ
durchgefihrt, sonder auch qualitativ. Der Komfort fir die Winterurlauber wurde
verbessert und gleichzeitig die Transportleistung der Anlagen erhoht.

Die Entwicklung der Schleppliftaquivalente in den Jahren 1995 bis 2001 auf
Bezirksebene zeigt eine weitere Konzentration des Wintertourismus auf die westlichen
Wintersportregionen. Die Verliererbezirke sind eher am Alpenrand und in tieferen Lagen
zu finden. Die Bezirke mit einer Erhdhung der Anzahl an Aufstiegshilfen befinden sich
durchwegs in den alpinen Gebieten, vor allem in Tirol, Vorarlberg und Karnten. Es kann
davon ausgegangen werden, dass dieser Trend der Entwicklung der Aufstiegs-
infrastruktur weiter anhalt und sich somit der Wintertourismus weiter auf die
Gunstregionen verlagern wird.

Daten Uber den Einsatz von Beschneiungsanlagen oder Schneeerzeugern in Osterreich
sind nur vereinzelt und mit sehr unterschiedlicher Qualitat zu erhalten. Der Einsatz von
Beschneiungsanlagen fir den Wintersport ist im letzten Jahrzehnt sehr deutlich
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angestiegen. Waren 1995 nur 30-50% der Pistenflache in den westlichen Bundeslandern
beschneibar, so sind es heute bereits 70-90%. Alleine im Bundesland Vorarlberg ist im
Zeitraum 1995 — 2000 die Anzahl an Schneekanonen um 100 Anlagen gestiegen. Die
Investition der Osterreichischen Seilbahnbetriebe in Beschneiungsanlagen lagen von der
Wintersaison 94/95 bis zur Saison 02/03 immer Uber 30 Mio. €, und erreichten 2002/03
ihren Hohepunkt mit 128 Mio. €.

e Fir eine Grundbeschneiung von 30cm Schneeauflage werden ca. 2500m® Kunstschnee
pro lha Pistenflache benétigt. Die Kosten fir die Beschneiung von diesem Hektar
Pistenflache betragen 10.000€.

o Die Tendenz der Skigebiete in Bezug auf die Beschneiung geht eindeutig in die Richtung
einer ,100%igen Beschneiung“ der Pisten in Osterreich. Skigebiete die bis heute nicht
beschneien sind die Ausnahme. Der GroRteil der Skigebiete Osterreichs beschneit bereits
heute bzw. plant auch kurz- bis mittelfristig die Beschneiung noch weiter auszubauen.

2.3. Einfluss der Klimavariabilitat

Als Ziel dieser Arbeit war es neben der bereits ausfuhrlich beschriebenen Infrastruktur-
entwicklung auch den dabei einwirkenden Einfluss der Klimavariabilitat festzuhalten. Es wird
festgehalten, dass sich das Klima andert, ob aufgrund natirlicher Schwankungen oder
basierend auf dem Prinzip der Klima&nderung, ist nicht Gegenstand der vorliegenden Arbeit.
Wichtiger ist die Tatsache, dass diese Anderung des Klimas verschiedene Auswirkungen auf
den menschlichen Lebensraum hat. Die Auswirkungen auf den Wintertourismus standen im
Zentrum dieses Berichts.

Den genauen Grad des Klimaeinflusses auf die Entwicklung des Wintertourismus
festzuhalten, ist kaum moglich. Zu viele Faktoren bestimmen die Entwicklung des
Wintertourismus in unterschiedlichster Weise. Es deuten aber eine Reihe von beobachteten
Veranderungen im Wintertourismus und seiner Infrastruktur darauf hin, dass die
Klimavariabilitat mit eine entscheidende Rolle spielt:

e Die von BREILING et al. festgehaltene fortschreitende Klimasensibilitit der
osterreichischen Bezirke hat weiter zugenommen. Die beobachteten Anderungen der
Klimaparameter, wie z.B. die steigende Schneefallgrenze hatten wesentliche Anderungen
im Bereich der Wintersportinfrastruktur zur Folge.

o Der intensivierte Einsatz von Beschneiungsanlagen in beinahe allen Skisportzentren
Osterreichs weist darauf hin, dass sich im Bereich der Schneesicherheit in den letzten
Jahren einiges verandert hat. Aufgrund dieser geédnderten Situation reagieren die

SEITE 83



KAPITEL V — ERGEBNISSE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Skigebiete mit einem verstarkten Ausbau der Beschneiungsinfrastruktur, um so die
wirtschaftliche Abhangigkeit vom Klima zu minimieren.

Der Konzentration des Ausbaus der Aufstiegsinfrastruktur in Lagen tber 1500 Hm und
der gleichzeitige Rickbau der Lifte in tieferen Lagen sind ebenso als Indiz fir eine
Reaktion des Tourismus auf die gednderte Klimasituation zu werten.

Die Verlagerung des Wintertourismus und seiner Infrastruktur auf die westlichen
Gunstregionen halt weiter an. Grollere Skigebiete mit gunstigerer Klimasituation und
hoher Anzahl an Betriebstagen werden weiter ausgebaut werden. Hingegen kleine
Skigebiete mit weniger Schneefall, héheren Temperaturen und geringer Anzahl an
Betriebstagen verlieren zusatzlich an Infrastruktur und werden bereits in den nachsten
Jahren wirtschaftlich nicht mehr tragbar sein. Dieser Trend wird sich fortsetzen und
somit die Entwicklung des Wintertourismus in Osterreich entscheidend bestimmen.
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VI.ZUSAMMENFASSUNG

Die langfristig dynamische Aufwartsentwicklung im 0Osterreichischen Wintertourismus und
die damit zusammenhangenden hohen N&chtigungszahlen und Deviseneinnahmen wéren
ohne die touristische Leiteinrichtung des alpinen Berggebietes, den Seilbahnen, undenkbar.
In der Vergangenheit gingen die starksten Impulse fir die Zunahme der Winter-
nachtigungen in der Regel von der quantitativen Entwicklung des Seilbahn- und Skipisten-
angebots und deren Komplementaranlagen und -einrichtungen wie Beschneiungsanlagen,
Hotels und Skischulen aus.

Neben dem Einfluss der Seilbahnbranche sind viele andere Faktoren an der Entwicklung des
Wintertourismus beteiligt. Immer wieder in der Diskussion steht in diesem Zusammenhang
die Klimadnderung. Fest steht, dass eine Klimadnderung weitreichende Auswirkungen auf
den Tourismus im Allgemeinen und auf den Wintertourismus im Besonderen hat.

Diese beiden Aspekte, namlich die Entwicklung der Seilbahnen und der Komplementéar-
infrastruktur Beschneiungsanlage, zusammen mit der in der Diskussion stehenden Klima-
anderung sind die Basis fur diese vorliegende Arbeit. Durch die Beschreibung und Analyse
der Entwicklung der Infrastruktur wurde die Bedeutung der Klimaénderung in diesem
Zusammenhang aufgedeckt, um so die zentrale Fragestellung,

~Wie entwickelten sich die Wintersportinfrastrukturen Aufstiegshilfen und Beschneiungs-
anlagen in Osterreich im letzten Jahrzehnt vor dem Hintergrund der Klimavariabilitat?*

beantworten zu kdénnen.

Die Entwicklung der Seilbahnen ist seit dem Hohepunkt Ende der 80er, Anfang der 90er
Jahre alpenweit riicklaufig. In Osterreich ist seit Mitte der 90er Jahre wieder eine positive
Entwicklung zu erkennen. Der dennoch vorhandene Rickbau von Liftanlagen trifft bei uns
vor allem Schlepplifte und Liftanlagen am Alpenrand und in tiefen Lagen; sprich, jene
Skigebiete, in denen aufgrund des Schneemangels wirtschaftliche Probleme aufgetreten
sind. Der Ausbau konzentriert sich hingegen auf die hoheren Lagen und auf die groRReren
Skigebiete, dort wo eine gunstigere Schneesituation fir eine lédngere Skisaison
verantwortlich ist.

Obwohl in der Datenverfiigbarkeit und -dichte zu den Beschneiungsanlagen in Osterreich
groBe Mangel zu beobachten sind kann ein rasanter Anstieg des Einsatzes von
Schneeerzeugern im letzten Jahrzehnt festgehalten werden. Uber 70% aller Skigebiete
Osterreichs beschneien bereits heute und viele planen ihre Beschneiung weiter auszubauen.
Diese Tatsache stellt einen Indikator fir die geédnderte Klimasituation dar. Die Schnee-
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sicherheit ist nicht mehr so gegeben wie friher und deswegen wird die Beschneiungs-
infrastruktur erweitert um so die wirtschaftliche Abhangigkeit vom Klima zu minimieren. Ein
weiterer Indikator ist der Ausbau der Aufstiegsinfrastruktur vor allem in Lagen tber 1500
Hm, also in giinstigeren Lagen fir den Wintersport, und der gleichzeitige Riickbau an Liften
in tiefen Lagen.

In Zukunft werden diese beschriebenen Entwicklungstendenzen weiter an halten. Der
Wintertourismus und seine Infrastruktur werden sich weiter auf die westlichen
Gunstregionen konzentrieren und Skigebiete in ,Ungunstlage” werden weiter abgebaut
werden. Die Aufstiegshilfen werden mit zusatzlichem Komfort fir den Wintergast
ausgestattet und die Beschneiung wird technisch weiter optimiert und so weit ausgebaut
werden, bis alle Skigebiete in Gunstlage annahernd zu ,,100 %" beschneibar sein werden.
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und Rust Stadt)
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<208> Volkermarkt

<506> Zell am See
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<601> Graz =601+606 (Stadt+Land)
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<602> Bruck an der Mur

<301> Krems an der Donau =301+313 (Stadt+Land)

<603> Deutschlandsberg

<302> Sankt Polten =302+319 (Stadt+Land)

<604> Feldbach

<304> Wiener Neustadt =304+323 (Stadt+Land)

<605> Furstenfeld

<305> Amstetten =303+305 (Amstetten + Waidhofen a.d.Y)

<607> Hartberg

<306> Baden

<608> Judenburg

<307> Bruck an der Leitha

<609> Knittelfeld

<308> Ganserndorf

<610> Leibnitz

<309> Gmiind

<611> Leoben

<310> Hollabrunn

<612> Liezen

<311> Horn

<613> Mirzzuschlag

<312> Korneuburg

<614> Murau

<314> Lilienfeld

<615> Radkersburg

<315> Melk

<616> Voitsberg

<316> Mistelbach

<617> Weiz

<317> Mddling

<701> Innsbruck =701+703 (Stadt+Land)

<318> Neunkirchen

<702> Imst

<320> Scheibbs

<704> Kitzbuhel

<321> Tulln

<705> Kufstein

<322> Waidhofen an der Thaya

<706> Landeck

<324> Wien-Umgebung

<707> Lienz

<325> Zwettl

<708> Reutte

<401> Linz =401+410 (Stadt+Land)

<709> Schwaz

<402> Steyr =402+415 (Stadt+Land)

<801> Bludenz

<403> Wels =403+418 (Stadt+Land)

<802> Bregenz

<404> Braunau am Inn

<803> Dornbirn

<405> Eferding

<804> Feldkirch

<406> Freistadt

<900> Wien (Alle Bezirke)

<407> Gmunden
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